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“8·28”一般爆燃事故调查报告

2024年8月28日16时20分，松木经开区湖南恒光化工有限公司2#储罐区发生了一起稀硫酸储罐爆燃事故，过火面积约50m2，无人员死亡，直接经济损失约37.9万元。
[bookmark: _GoBack]根据《中华人民共和国安全生产法》、《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院第493号令）和《湖南省生产安全事故调查处理办法》（湘政发〔2022〕9号）等有关规定，经衡阳市人民政府批准同意，成立了由市应急局、市总工会、市公安局、市消防救援支队及松木经开区管委会等单位组成的松木经开区湖南恒光化工有限公司“8·28”一般爆燃事故调查组（简称“事故调查组”），对该事故开展调查。
事故调查组按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，通过现场勘查、调查取证和综合分析，查清了事故发生经过、原因、人员伤亡和直接经济损失等情况，认定了事故性质和责任，提出了对有关责任人和责任单位的处理建议，并提出了事故防范和整改措施建议。现将有关情况报告如下：
[bookmark: _Toc1661520118_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc343804916_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc60971895_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc802164339_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc177076390_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23498][bookmark: _Toc1140662014_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1947031817_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1385917846_WPSOffice_Level1]一、事故基本情况
[bookmark: _Toc938706479_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1132058557_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc764331764_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc986777454_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1805321045_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1172192304_WPSOffice_Level2]（一）涉事单位基本情况。
1.湖南恒光化工有限公司（以下简称“恒光公司”）。该公司成立于2008年7月17日，法定代表人肖**，总经理刘*，企业类型：有限责任公司（自然人投资或控股的法人独资)，注册地址：衡阳市石鼓区松木经济开发区上倪路1.5公里处，统一社会信用代码：91430400678001****，注册资金：壹亿陆仟万元整，登记机关：衡阳市市场监督管理局；主要从事硫酸、氨基磺酸、硫酸镁和2-乙基蒽醌（试生产）产品的生产；现有生产能力：硫酸30万吨/年（含98%硫酸、105%发烟硫酸）、氨基磺酸2万吨/年、硫酸镁5万吨 /年、2-乙基蒽醌5000吨/年。
经查，该单位已取得湖南省应急管理厅颁发的危险化学品安全生产许可证，许可范围为98%硫酸20万吨/年、105%硫酸（发烟硫酸）10万吨 / 年、氨基磺酸2万吨/年，有效期至2027年3月4日。企业占地约149031平方米，现有员工318人，建立了安全生产管理机构，配备了专职安全管理人员6人，其中配备了注册安全工程师1名，安全管理人员均依法取得相关安全资质证书。
[bookmark: _Toc586738741_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1530688922_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1707553524_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2066501209_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1175228647_WPSOffice_Level2]2.山东中天科技工程有限公司（以下简称“中天设计公司”）。该公司创立于2008年5月12日，法定代表人：杨**，统一社会信用代码：91370303675503****，注册资本：5000万人民币，登记地址：山东省淄博市高新区柳泉路125号先进陶瓷科技创新园B座1101室，登记机关：淄博高新技术产业开发区市场监督管理局；是一家集石油化工工业工程设计、工程项目监理和工程项目总承包以及先进技术装备制造于一体的高科技综合型企业；业务范围主要包括高科技环保成套先进设备研发与制造、石油化工工业工程设计、自动化控制设计、自控设备及高端控制设备研发制造与安装、工程项目总承包及工程监理等服务。该单位已获得由住房和城乡建设部颁发的工程设计资质证书，证书编号∶A13700****，资质等级：化工石化医药行业（化工工程）专业甲级，有效期至2025年3月2日。
3.山东富海石化工程有限公司湖南分公司（以下简称“富海设计公司”）。该公司创立于2022年1月，法定代表人：彭*，统一社会信用代码：91430111MA7FKX****，注册资本：4000万人民币（总公司），登记地址：长沙市雨花区同升街道万家丽南路二段688号中南总部基地1-B栋7001号，登记机关：长沙市雨花区市场监督管理局。是一家专门从事化工石化医药、建筑、环保行业工程咨询、设计、总承包以及相关技术研发、转化、工程服务的高科技综合性企业。业务范围主要包括化工石化设计：精细化工、氟硅化工、农药化工、石油化工等；医药设计：化学合成药、生物制药、天然药物提取、药物制剂、生化生物制品、药用化妆品等；储运设计；EPC工程总承包、工程项目管理等。该单位取得了化工石化医药行业甲级工程设计资质和建筑行业（建筑工程）乙级工程设计资质，证书编号：A23700****，有效期至2024年11月24日。
[bookmark: _Toc738373156_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2045293740_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1448436317_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1698379623_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1242960272_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc380767465_WPSOffice_Level2]（二）设计合同及项目设计情况
1.中天设计公司：
2020年11月28日，该单位与恒光公司签订了《建设工程设计合同》，合同编号ZTSJ202****，工程名称：5000吨/年2-乙基蒽醌及其配套项目设计，合同约定工程设计范围：本项目设计范围 5000吨/年2-乙基蒽醌及配套副产47800吨/年浓缩废硫酸装置和副产14200吨/年结晶氯化铝装置和丰联精细化工有限公司的总平面布置图、PID工艺流程图、设备平面布置图、LOPA分析（SIL定级）报告、SIS系统施工图项目，其它三废处理的流程、土建设计（废水、废气处理装置由环保公司提供工艺包，设计内容只包括根据土建条件进行土建设计、布置合规性审查）。
合同对双方的安全责任，主要有以下约定：
（1）恒光公司（甲方）按要求向中天设计公司（乙方）提供相关基础资料，并对其完整性、正确性及时限性负责。
（2）甲方负责组织施工图设计交底，并在交底前6天通知乙方到场。
（3）乙方应按国家规定的技术规范、标准进行设计，对提交的设计文件的质量负责。
（4）乙方负责向甲方及施工单位设计交底，处理有关设计问题和参加试车考核、竣工验收。
经查，2021年5月，中天设计公司提交了项目工程《安全设施设计专篇》，该专篇的项目工艺流程设计（第2.4.1条）中说明，在2-乙基蒽醌车间室外的酸预处理时，“若稀硫酸中COD（溶液中有机物杂质）含量高，与来自双氧水高位槽(V2010)的一定比例的双氧水混合打入回收酸浓缩装置进一步提浓，消除发泡”。设计允许将含较高浓度有机物的稀硫酸，与双氧水混合，未说明这两种物质混合后，会对工艺设备产生不利影响。
2.富海设计公司
2024年5月7日，该单位与恒光公司签订了《湖南恒光化工有限公司设计变更项目合同》（合同编号24DI-HN****）。合同约定设计内容：氢基磺酸二期车间外管架2根蒸气管道设计变更（管道特性表、轴测图、变更单、流程图）、稀硫酸罐区设计变更、二期设计变更（总图变更、工艺流程图变更、设备布置图变更）、氨基磺酸车间2反夹套拆除，真空转鼓过滤机设计变更。
合同对双方的安全责任，主要有以下约定：
（1）恒光公司按要求向中天设计公司提供相关基础资料，并对其完整性、正确性及时限性负责。
（2）中天设计公司应按国家规定的技术规范、标准进行设计，并对提交的设计文件的质量负责。
经查，2023年7月，富海设计公司提交了项目工程《安全设施设计专篇》，设计在涉事罐区共设有8个储罐，其中稀硫酸储罐3个，未说明将不同来源的稀硫酸混合储存，会导致的相关不利因素；2023年11月10日，富海设计公司提交了《设计变更（工程联络）单》，该设计变更单载明，变更后的1000m3稀硫酸储罐，“火灾危险等级未发生变化”，“变更后罐区与周边的间距满足《精细化工企业工程设计防火标准》（GB51283-2020）和《建筑设计防火规范》（GB50016-2014（2018版）的有关规定”。
[bookmark: _Toc507552346_WPSOffice_Level2]（三）现场勘查情况。
1.事故现场基本情况
事故发生在恒光化工硫酸生产装置2#储罐区，该储罐区位于厂区中部西面、其东侧为水滑石仓库，南侧为氨基磺酸厂房，西面是钢材棚库，北面为硫酸尾气处理装置，主要储存稀硫酸、AR硫酸，该区域周边筑有封闭，围堰高约1.2m（附图1、2）。
发生事故的储罐属2#储罐区的V-401-3稀硫酸储罐，该储罐容积1000m³，玻璃钢材质，用于储存恒光化工硫酸装置尾气吸收稀硫酸及其它副产稀硫酸，事发前该储罐液位为69%。
现场勘查，事发区域储罐、管道、建筑玻璃、顶棚不同程度损毁。其中罐区周围建筑的玻璃被震碎，旁边水滑石车间原料仓库钢结构屋面部分损坏，装硫酸车辆前挡风玻璃损坏，V-401-3稀硫酸储罐上部烧损、底部人孔破裂，V-401-2稀硫酸储罐上部烧损、V-401-1稀硫酸储罐上部轻微破损（附图2）。
[image: a3d3c11074974013ddfd1f43442e601]
附图1   事故区域航拍截图
[image: ]事故点位置

附图2   事故现场照片
[bookmark: _Toc28306]2.涉事主要设备情况
涉事罐区共设有8个储罐，即稀硫酸储罐3个、高浓度精品硫酸罐4个、双氧水储罐1个。其中3个稀硫酸储罐中，氨基磺酸生产线用了2个，另1个储罐（涉事罐）用来储存2-乙基蒽醌生产线的稀硫酸和硫酸生产线的副产稀硫酸（见下表）。
涉事罐区设备布置表：
	设备名称
	材质
	规格型号
	数量

	稀硫酸储罐
	玻璃钢
	Ф10000×13000
	3个

	96%硫酸试剂
酸储罐
	钢衬四氟
	Ф6000×8000
	1个

	96%硫酸试剂
酸储罐
	钢衬PO
	Ф6500×7200
	1个

	96%硫酸试剂
酸储罐
	钢衬四氟
	Ф7000×8000
	2个

	双氧水储罐
	304
	Ф4000×6000
	1个


[bookmark: _Toc833780227_WPSOffice_Level2]（四）事故当天气象情况。
经调取当地气象资料：2024年8月28日，衡阳市松木经开区天气晴，气温33℃左右,西北风2级，能见度较好，无雷雨大风等气象情况。
[bookmark: _Toc1555631051_WPSOffice_Level2]（五）事故伤亡及直接经济损失情况。
松木经开区湖南恒光化工有限公司“8·28”一般爆燃事故，过火面积约50m2，无人员死亡，直接经济损失约37.9万元。
[bookmark: _Toc868380540_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1031661342_WPSOffice_Level1]二、涉事工艺流程
事故发生装置为V-401-3稀硫酸储罐，稀硫酸分别来自于硫酸生产工艺和2-乙基蒽醌工艺，硫酸和2-乙基蒽醌是恒光公司的主要产品。硫酸生产工艺产生SO2尾气，该尾气采用双氧水进行吸收处理，处理过程的副产品为稀硫酸，其中含一定浓度的双氧水；2-乙基蒽醌生产工艺是在浓硫酸参加反应环境中进行的，化学反应后，浓硫酸成为稀硫酸，该稀硫酸中富含有机物。
[bookmark: _Toc581048282_WPSOffice_Level2]1.硫酸生产线尾气吸收工艺:
硫酸生产工艺产生的尾气中约含0.05%的SO2，沿作业流程进入尾气吸收洗塔，用循环水进行一级吸收及降温，填料增大传质传热面积，部分SO2溶解在水溶液里，变成稀的亚硫酸溶液无限循环吸收。泵出口分流部分，通过串酸管道连续串入尾气吸收塔，同时未被吸收的部分SO2进入尾气吸收塔，加入双氧水，将亚硫酸溶液和二氧化硫尾气氧化成稀硫酸溶液，随着尾气吸收塔不断循环吸收烟气中的SO2，硫酸浓度不断提高。
为了控制尾气吸收塔的酸浓度和液位，尾气吸收循环泵通过管道，部分分流至转运槽去往干吸系统和2#罐区稀酸储槽。尾气吸收塔下降液位由尾气水洗塔补充，尾气水洗塔液位则由除盐水系统通过管道补充。
[bookmark: _Toc1532706841_WPSOffice_Level2]2.乙基蒽醌生产线稀酸工艺（附图3）:
（1）热酸罐稀酸，用泵P2001，输送至加热器加热后，进入蒸发器，使用蒸气加热，在-90KPa下条件下，对稀酸进行蒸馏，去除物料中含有的甲苯及部分水分（蒸甲苯和水）。
（2）含甲苯蒸气通过冷却喷淋塔和50平石墨冷凝器，冷凝回收至回收罐，再经泵送至二次酸析水槽，用于酸析（气相流程）。
（3）去除甲苯后的稀酸，从蒸发器底部排出至904稀酸冷却器。降温冷却后，溢流至一滤配置槽，进行活性炭脱有机物杂质（液相流程）。
（4）加活性炭脱有机物杂质后，经过一级压滤，得到一级滤液，转入二滤配置槽（一级压滤）。
（5）二滤配置槽中的一级滤液经过大沉降槽渣液分离，上层清液进入酸中间槽，底部含滤渣液转至酸配置中间槽，再排入一滤槽，继续进行一级压滤（沉渣分离）。
（6）二滤配置槽内清夜，经过二级压滤后，进入活性炭脱色器（二级压滤、三级过滤）。
（7）三级过滤后，进入稀净酸槽，经泵转运送去硫酸镁或2#罐区稀酸储槽。
[bookmark: _Toc85968046][image: ]
附图3   2-乙基蒽醌生产工艺流程图
[bookmark: _Toc2045960436_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc434791755_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1547217633_WPSOffice_Level1]三、技术检验鉴定情况
[bookmark: _Toc1047719402_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc484245916_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1166059992_WPSOffice_Level2]（一）事故发生时间认定
查事发现场设有新放酸房球机、恒光精品酸库区、西门过磅区共三个摄像头，三个摄像头显示时间与北京时间约相差2分21秒。经调阅视频并以北京时间校对，实际爆燃起火发生时间，为北京时间2024年8月28日16时 20分42秒。
[bookmark: _Toc1202345957_WPSOffice_Level2]（二）事故类别认定
经现场勘测、DCS数据查询、调阅现场监控视频及调查问话，可确认以下事实：
1.2024年8月3日，恒光公司2-乙基蒽醌生产线开始将副产的稀硫酸打入V-401-3储罐内,这是2-乙基蒽醌自试生产以来首次向该罐打入稀硫酸，打入的稀硫酸浓度为50%左右，按流量计为64方。之前该稀硫酸已在蒽醌作业线储罐内静置8个月，在这期间稀硫酸中累积了有机物杂质（甲苯为主要成分）。经技术测定，该稀硫酸溶液中含有机物杂质的数量为3600ppm。
2.在2-乙基蒽醌首次向V-401-3储罐打入稀硫酸之前，该储罐内已存有来自硫酸装置尾气吸收副产的稀硫酸，存量约350方，浓度为30%，其中含有1%双氧水。
3.2024年8月3日至28日，恒光公司硫酸装置按正常作业程序，分9次（平均约3天/次）将尾气吸收装置产生的稀硫酸，送入V-401-3储罐，至事故发生前共送入约280方（按液位计折算)，稀硫酸浓度为30%，其中含1%的双氧水。至事发时储罐内溶液，已在罐内积存25天。
4.2024年8月28日14时30分37秒，恒光公司硫酸装置继续将尾气吸收装置产生的稀硫酸送入V-401-3储罐（酸浓度30%，含1%双氧水），至16时20分42秒，V-401-3储罐发生爆燃起火事故。
5.主要物料理化性质
经现场勘查和技术分析，事故涉及物料的理化性质与危险特性见下表：
	序号
	物料
名称
	外观与性质
	气味
	闪点（℃）
	沸点
（℃）
	相对密度g/mL25℃（水）
	燃烧性
	毒害性

	11
	双氧水
	透明液体
	无味
	/
	158
（无水）
	1.46g/cm3
	乙类/助燃
	腐蚀

	22
	稀硫酸（30-55%）
	液体
	
	/
	/
	/
	特定环境引发反应
	腐蚀

	33
	有机混合物（甲苯等）
	/
	/
	/
	/
	/
	可燃
	/

	44
	96%试剂酸
	无色粘稠液体
	刺激性气味
	/
	/
	/
	不燃
	腐蚀


其中，双氧水是一种强氧化剂，根据其理化性质，各种浓度的双氧水溶液都显示出一定程度的不稳定性，不断地分解放出氧气和释放热量，能使溶液中的可燃物质很快氧化达到自燃点而引发火灾。通常一定浓度的双氧水与可燃物接触，潜伏期较短，而 16%以上的双氧水与可燃物接触时，不到10 分钟即可着火。双氧水浓度越高，引发火灾越快，在有活性催化物质时，火灾引发更快。
不同状态下的双氧水分解方程式如下：
H2O2（液）=H2O+1/202+98.3KJ
H2O2（汽）=H2O+1/202+54.4KJ
双氧水在没有催化剂存在或不加热的情况下，一般与有机物发生反应较缓慢，然而有硫酸存在时，双氧水和有机物的混合体系，将自发进行反应，并放出热量，反应迅速加速，最终可引发燃烧或爆炸。
6.通过现场监控视频分析和调查问话，事发后现场燃烧物量不大，火势持续时间较短，当救援人员到达时，现场明火已明显减小。同时视频显示，事发后泄漏物料表面可见流淌火，这是有机物燃烧的显著特征（附图4）。
[image: ]
附图4   泄漏物料表面流淌火照片
综合以上事实：蒽醌生产过程中副产的稀硫酸中残留富含甲苯等有机物，尾气吸收副产的稀硫酸中含有双氧水。该二种稀硫酸的混合溶液中，甲苯等有机物属可燃，双氧水属助燃，且分解出氧气和热量；稀硫酸混合溶液在化学反应环境条件下，也产生氧气和热量；溶液中甲苯等有机物在富氧环境下发生燃烧；事发后，泄漏物料表面可见流淌火。以上皆符合溶液中有机物燃烧引发爆燃的理化反应特征。可认定，该事故类型属爆燃事故。
[bookmark: _Toc629745030_WPSOffice_Level2]（三）双氧水反应技术模拟试验
为进一步确认双氧水在稀硫酸中发生反应的情况，技术专家组采用科学试验的方法，通过模拟2-乙基蒽醌副产稀硫酸与硫酸尾气装置稀硫酸混合条件下（含1%双氧水），溶液中双氧水发生反应的情况，进行了模拟试验。取2只玻璃瓶分别注入等量稀硫酸，观察2只瓶中溶液，未见溶液发生反应；随后往其中一只玻璃瓶溶液中注入浓度为1%的双氧水，发现该瓶中溶液瞬间出现反应，液面涌现汽泡，瓶中溶液明显发生了化学反应。（附图5、6）
[image: ]
附图5   双氧水反应模拟试验
[image: 3aab7a9339e205da00a4840f21cdfa1]

[image: f884f26810707e7ee3a507d7b524e58]
附图6   双氧水（过氧化氢）模拟试验技术参数图（参照）
[bookmark: _Toc1131134289_WPSOffice_Level2]（四）事故直接原因鉴定情况
恒光公司2-乙基蒽醌生产工艺中产生含有大量有机物质的稀硫酸，该溶液中不含双氧水；硫酸（浓）生产工艺产生稀硫酸和SO2尾气，而尾气处理需双氧水参与反应，该稀硫酸溶液中含双氧水。但当2-乙基蒽醌生产工艺产生的含有机物质的稀硫酸，与硫酸尾气处理中产生的含双氧水的稀硫酸溶液混合时，混合溶液中的有机物质在硫酸的催化作用下，与双氧水发生分解反应产生氧气，并释放热量。产生的氧气随着时间的积累，将在V-401-3密闭储罐（涉事储罐）的顶部不断积存。
自8月3日恒光公司将2-乙基蒽醌生产中含有机物质的稀硫酸，向涉事储罐打入含有双氧水的稀硫酸溶液，至8月28日发生事故，涉事储罐顶部氧气积存的时间已有25天。在这段时间中，混合溶液中的可燃有机物质，逐渐漂浮在储罐顶部液面，并在相对密闭的有限气相空间内，不断挥发成有机混合物蒸气。
随着不断向储罐注入稀硫酸，罐内混合溶液反应更为加剧，储罐顶部氧气浓度不断升高，温度不断上升。同时，随着不断注入稀硫酸，液位逐渐上升，储罐顶部空间不断压缩，在玻璃钢材质的V-401-3储罐表面产生静电。在罐顶富氧环境下，相对密闭的气相空间内产生的静电点火能量，点燃气相空间内有机混合物挥发蒸气，从而发生爆燃。
[bookmark: _Toc1319749336_WPSOffice_Level2]（五）事故直接经济损失鉴定情况
事故造成硫酸装置2#储罐区V-401-3稀硫酸储罐上部烧损、人孔冲开、罐内稀硫酸全部泄漏、V-401-2稀硫酸储罐上部烧损、V-401-1稀硫酸储罐上部轻微破损、周边建筑物玻璃、顶棚受损等、泄漏物料约600吨，直接经济损失约37.9万元（见下表）。
经济损失情况表：
	序号
	项目
	单价
（万元）
	数量
	单位
	费用
（万元）

	1
	稀硫酸储罐
	6
	2
	个
	12

	2
	稀硫酸储罐
	1
	1
	个
	1

	3
	门窗、吊顶
（含第三方周边企业）
	0.085
	139
	处
	11.82

	4
	LED平板灯、天花板
（含第三方周边企业）
	0.15
	13
	处
	1.95

	5
	周边建筑墙体
	0.1
	5
	处
	0.5

	6
	顶棚、彩瓦
（含第三方周边企业）
	0.015
	330
	㎡
	4.95

	7
	匚型钢梁
（含第三方周边企业）
	0.087
	24
	米
	2

	8
	槽罐车（维修）
	3.7
	1
	辆
	3.7

	总      计
	
	
	
	37.92


[bookmark: _Toc1856814526_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc597273980_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc986651918_WPSOffice_Level1]四、事故发生经过及应急救援情况
[bookmark: _Toc1028591572_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1138389901_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1948056722_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc944722789_WPSOffice_Level2][bookmark: _Hlk173539433]（一）事故发生经过。
2024年8月3日，恒光公司2-乙基蒽醌首次将副产的稀硫酸打入V-401-3稀硫酸玻璃钢储罐（数量64方，含甲苯等有机手3600ppm）,之前该稀硫酸已在蒽醌作业线储罐内静置8个月。
在首次向V-401-3储罐打入稀硫酸之前，该储罐内存有约350方稀硫酸，浓度为30%，其中含有1%双氧水。
8月3日至28日，恒光公司硫酸装置按正常生产程序，分9次（平均约3天/次）将尾气吸收装置产生的稀硫酸，送入V-401-3储罐，至事故发生前共送入约280方（按液位计折算)，稀硫酸浓度为30%，其中含1%的双氧水。
8月28日14时30分37秒，恒光公司继续将尾气吸收装置产生的稀硫酸送入V-401-3储罐，至16时20分42秒时，该储罐液位为69%，这时V-401-3储罐突然发生爆燃，储罐内溶液迅速泄漏，储罐液位最终下降为0%，至此事故发生。
[bookmark: _Toc2053146724_WPSOffice_Level2]（二）事故接处警及应急处置情况
8月28日16点20分左右，当时在现场安全巡查的恒光公司氨基磺酸生产部经理黄**，发现事故后立即向公司总经理刘*报告。
16点21分左右，刘*接报后立即安排公司综治办主任黄**立即向松木应急处置中心报告。同时，立即启动公司应急预案开展应急处置，组织人员赶赴现场开展事故应急救援。
16点23分左右，恒光公司兼职消防队赶赴现场，开展对事故储罐进行灭火，切换应急阀门，对消防及洗消废水进行倒流堵截至应急池。期间，公司安环部负责人唐**安排公司综治办主任黄**拨打119电话。
16时25分，市消防救援支队指挥中心接到爆燃事故报警，立即调派化工编队21车、107人赶赴现场处置，支队全勤指挥部遂行出动。
16时31分，首批救援力量到达现场，当时火势明显减弱，为防止火势扩大，现场指挥员立即做出战斗部署：一是架设一门移动炮在罐区南侧堵截火势向双氧水罐区蔓延；二是利用高喷炮在南侧冷却双氧水罐体，防止罐体温度升高引发爆炸；三是建立供水干线；四是设置现场安全员，做好现场安全管控工作。
16时45分，支队全勤指挥部及增援力量相继到达事故现场，立即成立现场指挥部，根据现场情况对救援力量进行调整，一是供水组做好后方供水工作，确保供水不间断；二是调整遥控炮至罐区北面堵截火势、32米高喷车持续冷却双氧水罐体、60米高喷车对着火罐进行灭火；三是做好安全防护，注意事故现场管道漏液和厂房倒塌风险。
16时55分，现场明火被扑灭。
[bookmark: _Toc1382073552_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1750944596_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc737278749_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc443374111_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1026496774_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc498124588_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc948878602_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1056990857_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1141933160_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc684848064_WPSOffice_Level1]五、事故原因及性质
[bookmark: _Toc145613776_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1307813238_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1266225825_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc738973760_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc748069091_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1722601188_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc813934152_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc187610345_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc193392662_WPSOffice_Level2]（一）直接原因。
[bookmark: _Toc1563546945_WPSOffice_Level2]涉事储罐存放了分别含有双氧水和有机物的两种稀硫酸，两种稀硫酸在混存后发生理化反应，在相对密闭的储罐上部气相空间，形成富氧环境及可发生爆燃的有机物挥发蒸气，遇到后续进料过程中产生的静电能量，发生爆燃。
[bookmark: _Toc638959863_WPSOffice_Level2]（二）间接原因。
1.中天设计公司的项目设计存在缺陷。
（1）设计存在明显技术偏差。富含有机物的稀硫酸与含有双氧水的稀硫酸混合，存在爆燃危险。但该单位提供的《安全设施设计专篇》，在工艺流程设计中利用高浓度双氧水处理稀硫酸中有机物，允许含有机物的稀硫酸与双氧水混合，且未说明这两种物质混合后，会对工艺设备产生不利影响，未提出预防生产安全事故的措施建议，设计存在本质安全缺陷。
（2）未严格开展风险辨识。该单位在开展项目设计中，对生产工艺中所涉化学物质的理化性质，未进行认真的辨识和分析；对所涉化学物质相互反应的特性及其对工艺的影响，未进行准确的认定和说明；未辨识出含有机物的稀硫酸与双氧水混合后，会发生分解反应，形成爆炸性气体环境，并引发火灾和爆炸的风险，未提出应采取的相应技术和管理措施，给出的技术设计不具安全操作性和指导性。
2.富海设计公司的项目设计存在缺陷。
（1）设计存在明显技术偏差。该单位针对涉事罐区给出的变更设计，未根据生产工艺的具体情况，合理设计罐区的储罐布置，设计的储罐容积和数量不能满足安全生产要求。涉事罐区只设计了3个稀硫酸储罐，因为稀硫酸储罐储存能力不足，2-乙基蒽醌生产线的稀硫酸和硫酸生产线的副产稀硫酸，都储存在涉事储罐中，二种不同来源的稀硫酸混存，造成事故隐患；设计认可富含有机物的稀硫酸可与含有双氧水的稀硫酸混合，认定变更设计后，涉事储罐区的火灾危险等级未发生变化，给出的罐区布置图变更设计，不具安全操作性和指导性。
（2）未严格开展风险辨识。该单位在为恒光公司进行变更设计时，项目已处于试生产阶段，生产工艺流程、所涉化学物质的类型和理化性质已初步明确，涉事储罐区在生产工艺中的用途业已确定。但在设计中未严格开展工艺流程的风险辨识，未辨识出含有机物的稀硫酸与双氧水混合后，会发生剧烈分解反应，形成爆炸性气体环境的安全风险，未提出应采取的相应技术和管理措施，未提出预防生产安全事故的措施建议。
[bookmark: _Toc449140253_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1176135828_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc398597154_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1293482396_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc847291256_WPSOffice_Level2]3.恒光公司安全生产主体责任落实不到位。
（1）对设计单位工作督促管理不到位。未严格督促设计单位开展合理化设计，在组织施工图交底和试运行考核、竣工验收阶段，未及时发现设计存在的问题；对新建成的2-乙基蒽醌项目试生产过程风险辨识不足，对新生产工艺设备设施的初期磨合、各工序效能配置的风险性和复杂性没有充分的认识；未辨识到将两种来源不同的稀硫酸混存，可能导致的安全风险。
（2）安全教育培训不到位。新建的2-乙基蒽醌项目完工后，未严格开展新工艺、新技术等方面的专门培训，企业员工对新材料及使用的新设备的安全技术特性不熟悉；未能根据本单位生产工艺的要求，及时对项目设计存在的缺陷，及时提出合理化的补正建议。
[bookmark: _Toc1160543368_WPSOffice_Level2]（三）事故性质。
调查认定，松木经开区湖南恒光化工有限公司“8·28”一般爆燃事故，是一起因项目设计存在技术缺陷，涉事储罐混存可引发分解反应的两种稀硫酸，而导致的一般生产安全事故。
[bookmark: _Toc2099751356_WPSOffice_Level1]六、事故责任划分及处理建议
[bookmark: _Toc110313747_WPSOffice_Level2]（一）建议予以行政处罚的人员（3人）。
1. 石**，男，50岁，中共党员，中天设计公司经理。依法履行设计管理服务安全责任不到位，设计给出的初步设计存在本质安全设计缺陷；未严格履行合同约定中，关于对设计的完整性、正确性负责的安全职责。对事故的发生负有主要管理责任，建议由衡阳市应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第九十六条之规定，依法对其予以行政处罚。
2.林*，男，42岁，群众，富海设计公司湖南分公司副总经理，负责技术工作。依法履行设计管理服务安全责任不到位，设计给出的变更设计，对罐区的储罐容积和数量不能满足安全生产要求；未充分考虑项目副产稀硫酸的储存环境，未对两种不同来源的稀硫酸混合存在的安全风险进行辨识，对储罐安全风险未严格履行风险辨识和安全风险告知责任；未严格履行合同约定中，关于对设计的完整性、正确性负责的安全职责。对事故的发生负有主要管理责任，建议由衡阳市应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第九十六条之规定，依法对其予以行政处罚。
3.刘*，男，37岁，中共党员，恒光公司总经理，单位主要负责人。未严格督促检查本单位安全生产工作，未及时组织开展安全风险辨识和消除事故隐患。对事故的发生负有主要负责人责任。建议由衡阳市应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第九十五条之规定，依法对其予以行政处罚。
[bookmark: _Toc933634654_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc657877380_WPSOffice_Level2]（二）建议予以单位内部处理的人员（4人）。
1.黄**，男，37岁，中共党员，恒光公司氨基磺酸生产部经理，负责氨基磺酸生产线管理工作，负责涉事2#罐区的安全管理。未严格开展不同来源的物料混存的风险辨识，未合理分布罐区储罐的功能配置，罐区在未采取可靠技术和管理措施的情况下，将可导致爆燃的两种稀硫酸混存。对事故的发生负有重要管理责任，建议由恒光公司依据企业内部相关规定对其进行处理。
2.刘*，男，39岁，群众，恒光公司2-乙基蒽醌生产部经理，负责2-乙基蒽醌生产部生产管理工作。未加强对2-乙基蒽醌项目副产稀硫酸的安全风险辨识，未辨识到项目副产稀硫酸与尾气吸收副产稀硫酸可导致的安全风险。对事故的发生负有重要管理责任，建议由恒光公司依据企业内部相关规定对其进行处理。
3.陆**，男，32岁，中共党员，恒光公司拓展中心研发部经理，负责公司技术管理工作。对新工艺的技术安全风险认识不足，对新建项目与原有工艺交叉作业带来的新风险辨识不到位。对事故的发生负有重要管理责任，建议由恒光公司依据企业内部相关规定对其进行处理。
4.唐**，男，36岁，群众，恒光公司安全总监兼安环部经理，负责公司安全管理工作。安全风险辨识不到位，对新建项目与原有工艺交叉作业带来的新安全风险辨识不足。对事故的发生负有重要管理责任，建议由恒光公司依据企业内部相关规定对其进行处理。
（三）建议给予处理的单位（1个）。
[bookmark: _Toc2031254230_WPSOffice_Level1]湖南恒光化工有限公司。对设计单位工作督促管理不到位，未严格督促设计单位开展合理化设计；未严格开展新生产工艺安全教育培训和风险辨识。建议由松木经济开发区管委会对其予以处理。
七、事故防范和整改措施建议
为深刻吸取事故教训，举一反三，完善措施，切实加强安全生产管理，有效防范生产安全事故，提出如下事故防范及整改措施建议：
[bookmark: _Toc1316081692_WPSOffice_Level2]（一）恒光公司要深刻汲取事故教训，切实落实安全生产主体责任。
1.要切实加强对技术服务机构的督促管理。对提供技术服务机构的工作要加强管理，采取有效措施严格督促设计单位依法、合理进行设计；在组织施工图交底和试运行考核、竣工验收阶段，对设计的合规性和合理性进行核查；对项目设计存在的缺陷，要根据生产工艺的要求，及时提出合理化的补正意见；要认真吸取事故教训，牢固树立安全发展理念，举一反三，加强企业安全生产管理，杜绝类似事故发生。
2.要切实加强安全风险的辨识与管控。要加强对存在重大安全风险的施工环节和部位的风险辨识与重点管控，要对有可能发生的事故风险进行预判，结合风险分析结果，进一步完善岗位操作规程；要健全完善施工现场隐患排查治理制度，切实开展事故隐患排查整治，尤其对新工艺、新技术、新设备可能存在的不安全因素，及时发现并消除事故隐患；硫酸生产线、2-乙基蒽醌生产线以及氨基磺酸生产线均有副产品稀硫酸产生，来自不同的生产装置的稀硫酸不能混存，应分别设置储存；要加强含有易燃有机物的稀硫酸去向管控，告知下游使用单位或部门存在火灾爆炸风险，应采取防火防爆措施；要对储罐区相关设备设施开展全面检查，进一步完善相关储罐防静电设施，消除静电带来的安全风险。
3.要加强员工安全教育培训。要按要求认真开展安全教育培训，提高作业人员安全生产知识，增强作业人员安全意识和自我保护意识；要对单位员工开展新工艺、新技术、新材料或者使用新设备专门培训，了解、掌握其安全技术特性，严禁违章指挥、违章作业。 
[bookmark: _Toc615196776_WPSOffice_Level2]（二）项目设计单位要严格履行工程设计的安全职责。
1.严格依法依规设计。要依照法律法规、国家标准、行业标准的规定开展设计，在项目可行性研究基础上，充分考虑资源高效利用、安全生产、生态环境保护等因素，科学合理设计相关安全防范设施，确保安全条件和工艺流程符合相关法律法规的要求。
[bookmark: _Toc247595313][bookmark: _Toc327457605]2.切实开展风险辨识。要针对项目工程所处的空间和理化环境，按照项目建设特点、安全风险的类型，对项目施工和项目运行期间可能会存在的安全风险进行全方位识别判断，并对风险级别做出初步评估；按要求设计科学合理的安全风险管控方式和安全风险防护措施，通过科学设计和完善控制措施来降低安全风险，为项目建设提供安全适用、科学合理的技术设计。
[bookmark: _Toc1949454453_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1913952228_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc439660012_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc892494990_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1209868733_WPSOffice_Level1]相关单位接到事故调查报告及批复2个月内，将有关责任人员处理、事故防范整改措施的落实情况书面报送衡阳市应急管理局。

[bookmark: _Toc391941622_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc480402112_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1009104675_WPSOffice_Level1]附件：事故直接经济损失表



[bookmark: _Toc697855978_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc314147585_WPSOffice_Level1]                        松木经开区湖南恒光化工有限公司
[bookmark: _Toc481043250_WPSOffice_Level1]                        “8·28”一般爆燃事故调查组
（衡阳市应急管理局代公章）
2024年9月29日


[bookmark: _Toc1694040605_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1201098060_WPSOffice_Level1]附件

[bookmark: _Toc1417361115_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1976308490_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc343104975_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc500929758_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc520286905_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1892343863_WPSOffice_Level1]松木经开区湖南恒光化工有限公司“8·28”
[bookmark: _Toc1462187743_WPSOffice_Level1]一般爆燃事故直接经济损失表
	序号
	项目名称
	费用（万元）
	备 注

	1
	一次性死亡补助
	/
	

	2
	丧葬费
	/
	

	3
	医疗费用
	/
	

	4
	抚恤费
	/
	

	5
	歇工工资
	/
	

	6
	固定资产损失
	37.92
	

	合    计
	37.92
	


 

— 1 —

image6.png
L) = wmnarmse—sron
H;0, (I) = H,O (1) + 20 (g)
98 kJ per mol H;0; [

vy )

Eorsion by

2882 W/kg

SRS EN S SR
SEET. RSN, WE

- R
- s

+ BE TRRERRAIRASEERNER

P ]





image7.png
R el e ——

SRREEREEAE (DR

12003000 [ EEGR0





image1.jpeg




image2.png




image3.png
e

A -—lt'ci x\». w

[
—lk
T
A# ki FRRA ek SARR (| 4R (—mEaee
T
o [—w
I
RmRn— |
e e [
T | | |
h—| wF |—| wm [—| W& [—| &
|
e — | wEnw o[ —w
T I
w wn HRR | 2zpem





image4.png




image5.png




