山西凯希瑞科技股份有限公司
10·12中毒一般事故调查报告	
2021年10月12日，运城经济技术开发区山西凯希瑞科技股份有限公司在拆除私自建设的氧甲基异脲硫酸氢盐生产线的设备和管道过程中，发生中毒事故，造成9人中毒。
根据《中华人民共和国安全生产法》和《生产安全事故报告和调查处理条例》的相关规定，运城经济技术开发区管委会成立了由安全生产监管部、开发区公安分局、环境保护监管部等有关人员组成的“10.12”事故调查组，并聘请了山西省应急管理专家库成员参加。调查组坚持科学严谨、依法依规、实事求是、注重时效的原则，通过现场勘察、调查取证、分析研究、查明了事故发生的经过、原因、人员受伤情况，认定了事故的性质，提出对有关责任人和责任单位的处理建议，同时针对事故暴露的问题提出了防范措施。
事故调查组认定：山西凯希瑞科技股份有限公司“10·12”中毒事故是一起企业违法开展化工设施设备拆除，从业人员违规作业导致的一般生产安全责任事故。 
1、 [bookmark: _Toc5407][bookmark: _Toc3592]事故基本情况
1.企业名称:山西凯希瑞科技股份有限公司 
地址:山西省运城经济技术开发区诺维兰路11号
2.经济类型:股份有限公司(非上市、自然人投资或控股)。
3.事故发生时间:2021年10月12日。
4.事故地点:山西凯希瑞科技股份有限公司东南侧厂房。
5.事故类型：中毒事故(判定依据:《企业职业伤亡事故分类标准》GB 6441-1986）
6.事故等级:一般事故。(判定依据:《生产安全事故报告和调查处理条例》【2007】国务院令第493号)
7.伤亡人员情况:轻伤（中毒）9人。
8.本次事故直接经济损失约12万元。
2、 [bookmark: _Toc22094]事故发生单位基本情况
[bookmark: _Toc15437]（一）企业发展过程
山西凯希瑞科技股份有限公司（以下简称凯希瑞公司）成立于2010年12月24日，位于山西省运城经济技术开发区诺维兰路11号，法定代表人马海腾，中共党员。注册资本5000万元，社会信用代码：911408005613✱✱✱✱8R。
2012年7月，该公司投资建设了年产2万吨聚酯多元醇树脂生产项目（运城市发改委立项），生产两个月后停产至今。
2018年11月，该公司与西安拓超生物有限公司合作建设新型液晶中间体项目（运城经济技术开发区行政审批局立项，运开审备字[2018]55号），现处于停产状态。2019年6月，因该建设项目未进行安全设施“三同时”、生产工艺装置未经正规设计且未进行安全设计诊断、企业主要负责人和安全生产管理人员未依法考核合格等安全隐患，不具备安全生产条件，运城经济技术开发区安全生产监管部于2019年6月24日，下达现场处理措施决定书（运经开安监现决[2019]1号），责令该企业停产停业整顿，收到决定书后该项目随停产至今。因该企业存在未批先建问题，运城经济技术开发区环境保护监管部于2019年8月7日下达《责令改正违法行为决定书》（运开管环违改字[2019]65号），责令立即停止违法行为，依法报批环境影响评价手续等。随后，由于未落实《责令改正违法行为决定书》（运开管环违改字[2019]65号）要求，将该案件移送公安机关进一步处理。运城经济技术开发区公安分局对该企业主要负责人采取行政拘留7日的处罚。
2020年6月，该公司与甘肃洲平化工有限公司（法定代表人岳文龙、山东籍）签订了合作协议，拟生产氧甲基异脲硫酸氢盐（医药中间体），主要原材料为硫酸二甲酯、硫酸、尿素等。在未办理立项、环保、安全等相关手续前提下，于2020年6月对厂区东南部厂房东部原有生产设备设施进行改造。经改造调试，试生产二十天，生产氧甲基异脲硫酸氢盐粗品约10吨，随后因市场原因自行停产。停产后，甘肃洲平化工有限公司撤走硫酸二甲酯中间计量罐，断开连接反应釜和硫酸二甲酯储罐的管线，并抽走储罐内的物料。
2021年上半年，该公司与深圳广迪明泰公司合作拟建立金融IT产业中心，决定拆除厂房内的全部原有设备设施。
[bookmark: _Toc13086]（二）拆除项目的基本情况
2021年9月，茹泽峰（临猗县宏达物贸有限公司法定代表人茹晋峰弟弟）通过朋友了解到山西凯希瑞科技股份有限公司拟出售废弃化工设备，随后委托茹晋锋与山西凯希瑞科技股份有限公司的实际控制人马焕家进行业务洽谈。
2021年9月11日，山西凯希瑞科技股份有限公司的实际控制人马焕家（个人）与茹晋锋（个人）签订《二手设备买卖合同》，将包括聚酯多元醇树脂项目、新型液晶中间体项目、氧甲基异脲硫酸氢盐项目的生产装置和储存设施在内的拆除项目委托给茹晋锋拆除处理，要求在30日内拆除完毕并清理拆除设备产生的废物废料。其中第三项第三款明确乙方应自行组织人员和机械，对二手设备进行清点、拆卸、包装、搬运、装车、运输，并承担相关费用。从乙方进入甲方厂区开始清点拆卸之时起，因前述活动产生的安全风险责任和设备的毁损责任即由乙方自行承担。范围包括加氢车间设备、东车间设备、中车间设备、西车间设备、原料罐区设备、主车间设备、锅炉区设备。
2021年10月7日，茹泽锋委托朋友胡建飞与赵世杰（个人）签订《机械设备拆除工程承包合同》，由赵世杰承包完成拆除工程，工期20天，从2021年10月8日到2021年10月28日。
氧甲基异脲硫酸氢盐项目的生产装置和储存设施主要涉及到的危险物质为浓硫酸、硫酸二甲酯。
聚酯多元醇树脂生产项目
新型液晶中间体项目
位于厂房西部、中部
（该厂房通过彩钢板分割为西、中、东三部分）
氧甲基异脲硫酸氢盐项目
位于厂房东部
聚酯多元醇树脂生产项目原料罐区
氧甲基异脲硫酸氢盐项目储罐区，四个储罐从西到东分别为：硫酸二甲酯、98%硫酸、105%硫酸、液碱，罐中均有残留物
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3、 [bookmark: _Toc9195]事故发生经过和事故救援情况
[bookmark: _Toc8886]（一）事故发生经过
2021年10月8日，赵世杰带领9名工人，总计10人，进入山西凯希瑞科技股份有限公司厂区内开始进行拆除作业。
2021年10月11日7时至2021年10月12日17时，现场作业人员在厂区东南部厂房东部进行了氧甲基异脲硫酸氢盐生产装置和储存设施的拆除作业。
2021年10月11日，现场作业人员对厂房内反应釜进行了冲水处理，未对管线进行处理。
2021年10月12日上午7时，现场作业人员对厂房内设施进行拆除作业。冯远清、张伟、陈华锋和吴兴江负责切割作业，蔡天富、周孝权、雷相荣、王成伟负责堆放、搬运，陈华云负责用叉车进行转运，拆除过程中采取的拆除方式是：对塑料管道采用钢锯进行切断，对金属管道采用氧气和液化丙烷气割切断成80cm到100cm的短截。
2021年10月12日上午10时左右，吴兴江开始切割车间南侧平台上方管道，其中一根管道内有残留物（硫酸二甲酯），随着切割管道，残留物撒在管道下方和装置二楼平台上，在切割管道的过程中，气割火焰引燃了管道内残留物发生着火，随后周孝权用平台上水桶内的水进行灭火，未扑灭，随后吴兴江用打湿的岩棉对管道进行封堵灭火，灭火的过程中有火焰和烟雾产生。
2021年10月12日上午11时30分下班，吴兴江感觉嗓子不舒服，12时30分上班后，吴兴江干了10分钟左右感觉身体不适回宿舍休息，冯远清继续对吴兴江切割的剩余管道进行切割，张伟负责对二楼平台进行切割，蔡天富、陈华锋、周孝权、雷相荣、王成伟负责在车间内堆放、搬运，陈华云负责用叉车进行转运，2021年10月12日17时，现场作业人员停止施工。晚上8时左右，吴兴江和张伟感到嗓子疼，眼睛看不清，有流鼻涕现象，随后赵世杰、周孝权、王成伟送吴兴江和张伟到市中心医院就医，晚上10点左右，冯远清、雷相荣、陈华云、蔡天富打车到市中心医院就医。送医过程中赵世杰告诉茹泽峰工人出现眼睛不适及流鼻涕现象，茹泽峰在23时40分左右到达中心医院。13日凌晨，赵世杰得知陈华锋身体出现不适，赵世杰将陈华锋情况告知茹泽峰，茹泽峰开车把陈华锋送到运城市第一医院就医。经医院初步诊断，上述9人为气体中毒。
[bookmark: _Toc32751]（二）事故救援情况
2021年10月13日早9时许，运城经济技术开发区安全生产监管部接盐湖区应急局通报，称开发区凯希瑞科技股份有限公司有8名人员疑似在作业中发生气体中毒。事故发生后，开发区管委会立即启动应急预案，李鹏奇主任立即赶赴现场组织救援处置工作，同时成立由开发区管委会副主任张大虎担任现场总指挥的处置突发事件现场指挥部，下设综合协调组、医疗善后组、现场处置组、后勤保障组、技术专家组，统筹负责应急救援处理工作。
现场指挥部协调市应急救援大队采用防爆风机对现场进行通风作业，调派应急处置沙进行现场待命。协调环境应急监测车辆对厂区周边环境及事故点四周进行走航监测，经监测未发现异常数据。市应急救援大队组织人员进入事故现场分别进行现场勘查、现场取样、现场可燃气体检测作业。
10月14日，省应急厅危化处处长郝建东、开发区党工委书记、管委会主任李鹏奇、市应急局副局长张杰、开发区管委会副主任张大虎等组织相关专家对事故现场开展勘察，并进行会商研判，确定由太原化兴危险化学品应急救援有限公司、太原市固废处置中心采用石灰中和事故车间地面酸性液体的现场处置方案。开发区管委会调运50吨石灰进入现场。
10月15日8时，相关专家在现场对约3平方地面进行初步中和实验。9时起，11名作业人员对事故车间地面开始全面铺摊石灰中和作业。下午17时，石灰中和作业完成。
10月16日8时，作业人员对事故现场石灰中和作业产生的约30吨板结物固废进行清理装袋。至10月17日晚20点，全部固废物29.72吨已按程序运往太原固废处置中心，事故现场完全清理完毕。
[bookmark: _Toc13283]（三）善后处置情况
开发区管委会成立了善后处置小组，做好受伤者的医疗救治和家属的情绪疏导、心理安抚、生活保障等工作。截止2021年11月2日，9名受伤人员已全部出院，未发生家属上访事件，善后处置得当。
[bookmark: _Toc27613]（四）应急处置评估
经评估，“10.12”中毒事故发生后，运城市人民政府、开发区管委会高度重视，领导靠前指挥，迅速启动应急预案，指示部署事故救援、家属善后、舆情引导等一系列工作，相关部门及单位响应迅速，处置得当，伤员得到及时救治，未造成次生灾害和衍生事故，整个过程信息报送渠道通畅，信息流转及时，信息报送及时。各级政府、相关部门应急处置工作响应及时、程序合法，善后工作合理、有效。

4、 [bookmark: _Toc25693]事故造成的人员伤亡和直接经济损失
此次事故共造成9人受伤，直接经济损失约12万元整。伤员基本情况如下：
[bookmark: _Hlk90985426]（1）周孝权，男，53岁，身份证号码：51253019✱✱✱✱✱✱✱✱74，杂工，籍贯：四川省长宁县双河镇朝阳村二组18号。2021年10月13日入院，10月17日出院。医院诊断为硫酸二甲酯中毒。
（2）冯远清，男，59岁，身份证号码：51253019✱✱✱✱✱✱✱✱72，切割工，籍贯:四川省长宁县双河镇朝阳村一组22号。2021年10月13日入院，10月17日出院。医院诊断为硫酸二甲酯中毒。
（3）雷相荣，男，55岁，身份证号码：51253419✱✱✱✱✱✱✱✱10，杂工，籍贯：四川省兴文县石海镇顺河村一组45号。2021年10月13日入院，10月17日出院。医院诊断为硫酸二甲酯中毒。
（4）蔡天富，男，66岁，身份证号码：51253419✱✱✱✱✱✱✱✱18，杂工，籍贯：四川省兴文县石海镇顺河村二组24号。2021年10月13日入院，10月19日出院。医院诊断为硫酸二甲酯中毒。
（5）王成伟，男，43岁，身份证号：51253419✱✱✱✱✱✱✱✱10，杂工，籍贯：四川省宜宾市。2021年10月13日入院，10月19日出院。医院诊断为硫酸二甲酯中毒。
（6）陈华云，男，55岁，身份证号码：51253019✱✱✱✱✱✱✱✱77，叉车工，籍贯：四川省宜宾市。2021年10月13日入院，10月19日出院。医院诊断为硫酸二甲酯中毒。
（7）吴兴江，男，54岁，身份证号码：51253019✱✱✱✱✱✱✱✱79，切割工，籍贯：四川省长宁县双河镇朝阳村一组37号。2021年10月13日入院，10月21日出院。医院诊断为硫酸二甲酯中毒。
（8）陈华锋，男，51岁，身份证号码：51253019✱✱✱✱✱✱✱✱76，切割工，籍贯：四川省长宁县双河镇朝阳村一组70号。2021年10月13日入院，10月28日出院。医院诊断为有害气体中毒。
（9）张伟，男，41岁，身份证号码：51253019✱✱✱✱✱✱✱✱7X，切割工，籍贯：四川省长宁县双河镇大旗村9组2号。2021年10月13日入院，11月2日出院。医院诊断为硫酸二甲酯中毒。
5、 [bookmark: _Toc1477]事故发生的原因和事故性质
[bookmark: _Toc31812]（一）事故现场勘查情况
事故发生后，事故调查组于2021年10月18日10时37分对事故现场进行了实地勘查，事故现场现状描述如下:
事故发生在山西凯希瑞科技股份有限公司氧甲基异脲硫酸氢盐项目厂房东侧，现场有四个反应釜及相应连接管道，现场部分管道被切割成80cm到100cm的短截，平台被切割成小块，厂房南侧反应釜平台二层平台被切割成长条块状，平台上方有散落的岩棉。
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厂房东侧拆除的反应釜及管道设备
[image: ab1ea5f520a5f965f0db9c87eb2ee4b]
反应釜平台二层平台管道和平台被拆除
[image: f921157894e481498719494a34b2bf5]
反应釜二层平台反应釜管道标签
[image: 3b1a6a0ff38e7c4979ee8167c581695]
硫酸二甲酯储罐







硫酸的理化性质
1.物质的理化常数:
	国标编号
	81007

	CAS号
	7664-93-9

	中文名称
	硫酸

	英文名称
	Sulfuric acid

	别    名
	磺镪水

	分子式
	H2SO4
	外观与性状
	纯品为无色透明油状液体，无臭

	分子量
	98.08
	蒸汽压
	0.13kPa(145.8℃)

	熔    点
	10.5℃ 沸点：330.0℃
	溶解性
	与水混溶

	密    度
	相对密度(水=1)1.83；相对密度(空气=1)3.4
	稳定性
	稳定

	危险标记
	20(酸性腐蚀品)
	主要用途
	用于生产化学肥料，在化工、医药、塑料、染料、石油提炼等工业也有广泛的应用


2.对环境的影响:
一、健康危害
  侵入途径：吸入、食入。
   健康危害：对皮肤、粘膜等组织有强烈的刺激和腐蚀作用。对眼睛可引起结膜炎、水肿、角膜混浊，以致失明；引起呼吸道刺激症状，重者发生呼吸困难和肺水肿；高浓度引起喉痉挛或声门水肿而死亡。口服后引起消化道的烧伤以至溃疡形成。严重者可能有胃穿孔、腹膜炎、喉痉挛和声门水肿、肾损害、休克等。慢性影响有牙齿酸蚀症、慢性支气管炎、肺气肿和肺硬化。
二、毒理学资料及环境行为
  毒性：属中等毒性。
  急性毒性：LD5080mg/kg(大鼠经口)；LC50510mg/m3，2小时(大鼠吸入)；320mg/m3，2小时(小鼠吸入)
  危险特性：与易燃物(如苯)和有机物(如糖、纤维素等)接触会发生剧烈反应，甚至引起燃烧。能与一些活性金属粉末发生反应，放出氢气。遇水大量放热，可发生沸溅。具有强腐蚀性。
  燃烧(分解)产物：氧化硫。
3.现场应急监测方法:
气体检测管法
气体速测管（德国德尔格公司产品）
4.实验室监测方法:
铬酸钡比色法(GB4920-85，硫酸浓缩尾气)
离子色谱法；二乙胺分光光度法《空气和废气监测分析方法》，国家环保局编
5.环境标准: 
	中国(TJ36-79)
	车间空气中有害物质的最高容许浓度
	2mg/m3

	中国(TJ36-79)
	居住区大气中有害物质的最高容许浓度
	0.30mg/m3(一次值)
0.10mg/m3(日均值)

	中国(GB16297-1996)
	大气污染物综合排放标准(硫酸雾)
	①最高允许排放浓度(mg/m3)：
70～1000(表1)；45～430(表2)
②最高允许排放速率(kg/h)：
二级1.8～74(表1)；1.5～63(表2)
三级2.8～110(表1)；2.4～95(表2)
③无组织排放监控浓度限值(mg/m3)：1.2(表2)；1.5(表1)

	日本
	对工业污水中使鱼类致死的有毒物浓度的规定(致死浓度)
	6.25ppm


6.应急处理处置方法:
一、泄漏应急处理
  疏散泄漏污染区人员至安全区，禁止无关人员进入污染区，建议应急处理人员戴好面罩，穿化学防护服。合理通风，不要直接接触泄漏物，勿使泄漏物与可燃物质(木材、纸、油等)接触，在确保安全情况下堵漏。喷水雾减慢挥发(或扩散)，但不要对泄漏物或泄漏点直接喷水。用沙土、干燥石灰或苏打灰混合，然后收集运至废物处理场所处置。也可以用大量水冲洗，经稀释的洗水放入废水系统。如大量泄漏，利用围堤收容，然后收集、转移、回收或无害处理后废弃。
二、防护措施
  呼吸系统防护：可能接触其蒸气或烟雾时，必须佩戴防毒面具或供气式头盔。紧急事态抢救或逃生时，建议佩带自给式呼吸器。
  眼睛防护：戴化学安全防护眼镜。
  防护服：穿工作服(防腐材料制作)。
  手防护：戴橡皮手套。
  其它：工作后，淋浴更衣。单独存放被毒物污染的衣服，洗后再用。保持良好的卫生习惯。
三、急救措施
  皮肤接触：脱去污染的衣着，立即用水冲洗至少15分钟。或用2%碳酸氢钠溶液冲洗。就医。
  眼睛接触：立即提起眼睑，用流动清水或生理盐水冲洗至少15分钟。就医。
  吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处。呼吸困难时给输氧。给予2-4%碳酸氢钠溶液雾化吸入。就医。
  食入：误服者给牛奶、蛋清、植物油等口服，不可催吐。立即就医。

  灭火方法：砂土。禁止用水。



硫酸二甲酯理化性质
[bookmark: _Toc22095]1.物质的理化常数:
	国标编号
	61116

	CAS号
	77-78-1

	中文名称
	硫酸(二)甲酯

	英文名称
	methyl sulfate；dimethyl sulfate

	别    名
	硫酸甲酯

	分子式
	C2H6O4S；(CH3)2SO4
	外观与性状
	无色或浅黄色透明液体，微带洋葱臭味

	分子量
	126.13
	蒸汽压
	2.00kPa/76℃ 闪点：83℃/开杯

	熔    点
	-31.8℃ 沸点：188℃/分解
	溶解性
	微溶于水，溶于醇

	密    度
	相对密度(水=1)1.33；相对密度(空气=1)4.35
	稳定性
	稳定

	危险标记
	13(剧毒品)，20(腐蚀品)
	主要用途
	用于制造染料及作为胺类和醇类的甲基化剂


[bookmark: _Toc26244]2.对环境的影响:
一、健康危害
  侵入途径：吸入、食入、经皮吸收。
  健康危害：本品对皮肤、粘膜有强烈的刺激作用。
  急性中毒：短期内大量吸入，初始仅有眼和上呼吸道刺激症状。经数小时至24小时，刺激症状加重，可有畏光、流泪，结膜充血，眼睑水肿或痉挛、咳嗽、胸闷、气急，可发生喉头水肿或支气管粘膜脱落致窒息、肺水肿，成人呼吸窘迫症，并可并发皮下气肿、气胸、纵隔气肿。误服灼伤消化道，可致眼、皮肤灼伤。
  慢性影响：长期接触低浓度，可刺激眼和上呼吸道。
二、毒理学资料及环境行为
  毒性：属高毒类。
  急性毒性：LD50205mg/kg(大鼠经口)；LC50405mg/m3，4小时(大鼠吸入)；兔吸入155mg/m3×8小时，3日内死亡；猫吸入402mg/m3×11分钟，10日后死亡。
  亚急性和慢性中毒：大鼠吸入吸入0.5ppm，6小时/周，2周，无影响；17mg/m3，18周，MLC(最小致死浓度)。动物染毒半年之后，可以看出对疼痛的感受性降低。
  致突变性：DNA损伤：人淋巴细胞1mmol/L。姐妹染色单体交换：成人纤维细胞1μmol/L。
  致畸性：体外细胞遗传损伤，中国仓鼠细胞染色体畸变阳性。
  致癌性：IARC致癌性评论：对人大概致癌。大鼠皮下最小中毒剂量50mg/kg，致肿瘤阳性。大鼠静脉最小中毒剂量20mg/kg(妊娠期15日)致癌阳性。
  危险特性：遇热源、明火、氧化剂有燃烧爆炸的危险。若遇高热可民生剧烈分解，z引起容器破裂或爆炸事故。与氢氧化铵反应强烈。
  燃烧(分解)产物：一氧化碳、二氧化碳、氧化硫。
[bookmark: _Toc5653]3.现场应急监测方法:气体检测管法；气体速测管（德国德尔格公司产品）
[bookmark: _Toc30016]4.实验室监测方法:
气相色谱法《空气中有害物质的测定方法》(第二版)，杭士平主编
1，2-萘醌-4-磺酸钠比色法《化工企业空气中有害物质测定方法》，化学工业出版社
5.环境标准:车间空气中有害物质的最高允许浓度 0.1mg/m3
[bookmark: _Toc8921]6.应急处理处置方法:
一、泄漏应急处理
  迅速撤离泄漏污染区人员至安全区，并立即隔离150米，严格限制出入。切断火源。建议应急处理人员戴自给正压式呼吸器，穿防毒服。不要直接接触泄漏物。尽可能切断泄漏源，防止进入下水道、排洪沟等限制性空间。小量泄漏：用砂土、蛭石或其他惰性材料吸收。大量泄漏：构筑围堤或挖坑收容；用泡沫覆盖，降低蒸气灾害。用泵转移至槽车或专用收集器中，回收或运至废物处理场所处置。
  废弃物处置方法：用焚烧法。 废料经笱释中和后焚烧，焚烧炉排出的硫氧化物通过洗涤器除去。
二、防护措施
  呼吸系统防护：可能接触其蒸气时，应该佩戴自吸过滤式防毒面具(半面罩)。紧急事态抢救或撤离时，佩戴氧气呼吸器。
  眼睛防护：戴化学安全防护眼镜。
  身体防护：穿胶布防毒衣。
  手防护：戴橡胶手套。
  其它：工作现场禁止吸烟、进食和饮水。工作毕，彻底清洗。工作服不准带至非工作场所。单独存放被毒物污染的衣服，洗后备用。
三、急救措施
  皮肤接触：立即脱去被污染的衣着，用大量流动清水冲洗，至少15分钟。就医。
  眼睛接触：立即提起眼睑，用大量流动清水或生理盐水彻底冲洗至少15分钟。就医。
  吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给输氧。如呼吸停止，立即进行人工呼吸。就医。
  食入：误服者用水漱口，给饮牛奶或蛋清。就医。
  灭火方法：消防人员须佩戴防毒面具、穿全身消防服。灭火剂：雾状水、二氧化碳、泡沫、砂土。

甲醇的理化性质
[bookmark: _Toc15029]1.物质的理化常数:
	国标编号
	32058

	CAS号
	67-56-1

	中文名称
	甲醇

	英文名称
	methyl alcohol；Methanol

	别    名
	木酒精

	分子式
	CH4O；CH3OH
	外观与性状
	无色澄清液体，有刺激性气味

	分子量
	32.04
	蒸汽压
	13.33kPa/21.2℃ 闪点：11℃

	熔    点
	-97.8℃ 沸点：64.8℃
	溶解性
	溶于水，可混溶于醇、醚等多数有机溶剂

	密    度
	相对密度(水=1)0.79；相对密度(空气=1)1.11
	稳定性
	稳定

	危险标记
	7(易燃液体)
	主要用途
	主要用于制甲醛、香精、染料、医药、火药、防冻剂等


[bookmark: _Toc19287]2.对环境的影响:
一、健康危害
  侵入途径：吸入、食入、经皮吸收。
  健康危害：对中枢神经系统有麻醉作用；对视神经和视网膜有特殊选择作用，引起病变；可致代谢性酸中毒。
  急性中毒：短时大量吸入出现轻度眼及上呼吸道刺激症状(口服有胃肠道刺激症状)；经一段时间潜伏期后出现头痛、头晕、乏力、眩晕、酒醉感、意识朦胧、谵妄，甚至昏迷。视神经及视网膜病变，可有视物模糊、复视等，重者失明。代谢性酸中毒时出现二氧化碳结合力下降、呼吸加速等。
  慢性影响：神经衰弱综合征，植物神经功能失调，粘膜刺激，视力减退等。皮肤出现脱脂、皮炎等。
二、毒理学资料及环境行为
  毒性：属中等毒类。
  急性毒性：LD505628mg/kg(大鼠经口)；15800mg/kg(兔经皮)；LC5082776mg/kg，4小时(大鼠吸入)；人经口5～10ml，潜伏期8～36小时，致昏迷；人经口15ml，48小时内产生视网膜炎，失明；人经口30～100ml中枢神经系统严重损害，呼吸衰弱，死亡。
  亚急性和慢性毒性：大鼠吸入50mg/m3，12小时/天，3个月，在8～10周内可见到气管、支气管粘膜损害，大脑皮质细胞营养障碍等。
  致突变性：微生物致突变：啤酒酵母菌12pph。DNA抑制：人类淋巴细胞300mmol/L。
  生殖毒性：大鼠经口最低中毒浓度(TDL0)：7500mg/kg(孕7～19天)，对新生鼠行为有影响。大鼠吸入最低中毒浓度(TCL0)：20000ppm(7小时)，(孕1～22天)，引起肌肉骨骼、心血管系统和泌尿系统发育异常。
  危险特性：易燃，其蒸气与空气可形成爆炸性混合物。遇明火、高热能引起燃烧爆炸。与氧化剂接触发生化学反应或引起燃烧。在火场中，受热的容器有爆炸危险。其蒸气比空气重，能在较低处扩散到相当远的地方，遇明火会引着回燃。
  燃烧(分解)产物：一氧化碳、二氧化碳。
[bookmark: _Toc8769]3.现场应急监测方法:
气体检测管法； 便携式气相色谱法；直接进水样气相色谱法
气体速测管（北京劳保所产品）
[bookmark: _Toc3781]4.实验室监测方法:
	监测方法
	来源
	类别

	溶剂解吸气相色谱法
	WS/T143-1999
	作业场所空气

	气相色谱法
	HJ/T33-1999
	固定污染源排气

	变色酸比色法；
气相色谱法
	《空气中有害物质的测定方法》(第二版)，杭士平编
	空气

	气相色谱法
	《水质分析大全》张宏陶主编
	水质

	品红亚硫酸法
	《化工企业空气中有害物质测定方法》，化学工业出版社
	化工企业空气


[bookmark: _Toc4705]5.环境标准:
	中国(TJ36-79)
	车间空气中有害物质的最高容许浓度
	50mg/m3

	中国(TJ36-79)
	居住区大气中有害物质的最高容许浓度
	3.00mg/m3(一次值)
1.00mg/m3(日均值)

	中国(GB16297-1996)
	大气污染物综合排放标准
	①最高允许排放浓度(mg/m3)：
190(表2)；220(表1)
②最高允许排放速率(kg/h)：
二级5.1～100(表2)；6.1～130(表1)
三级7.8～170(表2)；9.2～200(表1)
③无组织排放监控浓度限值：
12mg/m3(表2)；15mg/m3(表1)

	
	地面水中有害物质最高允许浓度
	3.0mg/L

	
	渔业用水中最高允许浓度
	0.1mg/L

	
	污水中有害物质最高允许浓度
	20mg/L

	　
	嗅觉阈浓度
	140mg/m3


[bookmark: _Toc5444]6.应急处理处置方法:
一、泄漏应急处理
  迅速撤离泄漏污染区人员至安全区，并进行隔离，严格限制出入。切断火源。建议应急处理人员戴自给正压式呼吸器，穿防毒服。不要直接接触泄漏物。尽可能切断泄漏源，防止进入下水道、排洪沟等限制性空间。小量泄漏：用砂土或其它不燃材料吸附或吸收。也可以用大量水冲洗，洗液稀释后放入废水系统。大量泄漏：构筑围堤或挖坑收容；用泡沫覆盖，降低蒸气灾害。用防爆泵转移至槽车或专用收集器内。回收或运至废物处理场所处置。
二、防护措施
  呼吸系统防护：可能接触其蒸气时，应该佩戴过滤式防毒面罩(半面罩)。紧急事态抢救或撤离时，建议佩戴空气呼吸器。
  眼睛防护：戴化学安全防护眼镜。
  身体防护：穿防静电工作服。
  手防护：戴橡胶手套。
  其它：工作现场禁止吸烟、进食和饮水。工作毕，淋浴更衣。实行就业前和定期的体检。
三、急救措施
  皮肤接触：脱去被污染的衣着，用肥皂水和清水彻底冲洗皮肤。
  眼睛接触：提起眼睑，用流动清水或生理盐水冲洗。就医。
吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给输氧。如呼吸停止，立即进行人工呼吸。就医。
  食入：饮足量温水，催吐，用清水或1%硫代硫酸钠溶液洗胃。就医。
  灭火方法：尽可能将容器从火场移至空旷处。喷水保持火场容器冷却，直至灭火结束。处在火场中的容器若已变色或从安全泄压装置中产生声音，必须马上撤离。灭火剂：抗溶性泡沫、干粉、二氧化碳、砂土。
[bookmark: _Toc26600]（二）事故发生的原因
根据事故现场勘查和对相关人员的询问，查阅相关资料，通过现场取证和研判，造成此次事故的原因是以下几个方面：
（1）事故的直接原因
现场作业人员在拆除原料管道（常压）时，未对现场管道进行置换，切割过程中管道内留存的硫酸二甲酯流散在管道下方和二楼平台上，在切割管道和平台时，管道内和平台上残留的硫酸二甲酯在拆除过程中切割受热挥发，同时拆除切割管道、设备过程中的硫酸二甲酯、硫酸等残留物随冲洗液流到地面存留，地面存留冲洗水中残留的硫酸二甲酯也能挥发到空气中，同时部分硫酸二甲酯可逐步分解为硫酸和甲醇，也会逸散到空气中，结合中毒人员的询问笔录、中毒症状、医院的诊断证明、现场危险化学品样品鉴定报告和现场的调查情况，确认作业人员在拆除过程中吸入现场存在的硫酸二甲酯、硫酸、甲醇等有毒有害物质，导致工人中毒。
（2）事故的间接原因
（1）山西凯希瑞科技股份有限公司未对拟拆除的设备和遗留的危险物品进行危险辨识，未开展安全检查，未认真检查拆除作业现场，未及时发现并消除事故隐患。
（2）山西凯希瑞科技股份有限公司将化工设备拆除作业项目发包给不具有相应资质的单位。未对拆除作业进行统一协调管理，未定期进行检查。未履行安全生产管理职责，未建立健全事故隐患排查治理制度，未采取技术、管理措施，及时消除事故隐患。
（3）山西凯希瑞科技股份有限公司未编制拆除工程总体方案、装置设施清理置换方案、危险废物处置方案等，未按规定到相关部门备案。未对施工单位的施工方案进行审批、安全交底，未及时发现施工作业人员无证拆除作业，未对施工过程提供有效防范措施。
（4）施工方未依法履行安全生产管理职责，未落实动火审批制度，未制定拆装作业相关管理制度、未制定施工方案、未对操作人员进行安全教育培训。安排未取得特种作业操作证资质人员在危险场所进行切割作业，现场未设置现场管理和安全监督人员，未建立健全事故隐患排查治理制度，未采取技术、管理措施，及时消除事故隐患，未组织实施对从业人员进行安全生产教育和培训。
（5）现场作业人员对拆装作业安全风险认识分析和判断不足，作业时未规范佩戴劳动防护用品，动火作业人和叉车司机未取得特种作业操作证。
[bookmark: _Toc4291]（三）事故性质
通过对事故发生经过的调查和事故原因的分析认为：本次事故性质为一般生产安全事故。
6、 [bookmark: _Toc23495]主管部门监管情况
[bookmark: _Hlk89878077]运城经济技术开发区安监部危化科在接管凯希瑞公司时，该企业一直处于停产。
2018年12月份，运城经济技术开发区安监部危化科相关人员在正常巡查时，发现凯希瑞公司有生产迹象，当时经检查该公司不具备安全生产条件，立即下达了停产停业整顿执法文书。
[bookmark: _Hlk89878209]2019年的3月份，运城经济技术开发区安监部危化科协助运城市应急管理局危化科对该企业进行了安全检查，随后在4月份运城市应急管理局对该企业下达了责令停产停业整顿执法文书。
[bookmark: _Hlk89878299]2019年5月份，运城经济技术开发区安监部危化科对凯希瑞公司负责人周向荣就安全生产管理工作及尽快办理完善相关手续进行了约谈。
2019年6月24日，运城经济技术开发区安监部危化科再一次对该企业下达了现场强制措施执法文书，责令停产停业整顿。
2019年7月对原料库进行了查封。
2019年8月份聘请专家对该企业进行了全面“会诊体检”，并进行指导服务。并且安排专人（张明震）对该公司进行巡查。
张明震于2020年分别于5月份、9月份、12月份对凯希瑞公司进行巡查，巡查当日，每个车间均未发现生产迹象。
2021年1月按照山西省人民政府安全生产委员会办公室关于印发《全面深化整治“小化工”生产企业安全专项行动方案》的通知（晋安办发电【2021】1号）文件要求，于2021年1月20日将山西凯希瑞科技股份有限公司列入“小化工”生产企业整治清单、“小化工”生产企业分类整治清单中并上报至市应急管理局危化科。
2021年3月份张明震到山西凯希瑞科技股份有限公司进行巡查，巡查当日，每个车间均未发现生产迹象。
[bookmark: _Hlk89878326]2021年4月1日，运城经济技术开发区安监部危化科陪同市应急局对该企业进行了现场检查，该企业处于停产状态。
[bookmark: _Hlk89879029]2021年6月份张明震到山西凯希瑞科技股份有限公司进行巡查，巡查当日，每个车间均未发现生产迹象。
2021年6月1日，运城经济技术开发区安监部危化科陪同省应急厅、市应急局对该企业进行督查，该企业均处于停产状态。 
2021年9月份，张明震同值班科长贾建立一同去山西凯希瑞科技股份有限公司进行巡查，巡查当日，每个车间均未发现生产迹象。
7、 [bookmark: _Toc29231]事故责任的认定以及对事故责任者的处理建议
按照《中华人民共和国安全生产法》和《生产安全事故报告和调查处理条例》，通过对涉事人员及当事人（其中包括负有行业监管部门责任人员）进行了询问、调查、取证，经事故调查组所有人员集体分析研究后，特提出如下建议。
[bookmark: _Toc12301]（一）事故相关单位责任认定及处理建议
（1）山西凯希瑞科技股份有限公司（法定代表人马海腾：身份证号：14270319✱✱✱✱✱✱✱✱31，中共党员），注册资本5000万元，社会信用代码：91140800✱✱✱✱✱✱✱✱8R。
① 将化工设备拆除作业项目发包给不具有相应资质的单位。未对拆除作业进行统一协调管理，未定期进行检查。未履行安全生产管理职责，未建立健全事故隐患排查治理制度，未采取技术、管理措施，及时消除事故隐患。对本起事故负有主要管理责任。违反《中华人民共和国安全生产法》第四十九条，建议依据《中华人民共和国安全生产法》第一百零三条进行处罚。
② 山西凯希瑞科技股份有限公司“10.12”中毒事故是一起一般生产安全责任事故，建议依据《中华人民共和国安全生产法》第一百一十四条规定进行处罚。
[bookmark: _Toc31966]   （2）临猗县宏达物资有限公司（法定代表人：茹晋峰，身份证号码：14272419✱✱✱✱✱✱✱✱11）注册资本50万元，统一社会信用代码：9114082✱✱✱✱✱✱✱✱4R(1-1),违规出借营业执照，建议由临猗县市场监管局依据《中华人民共和国公司登记管理条例》第七十二条规定进行处罚。
[bookmark: _Toc9751]（二）事故有关责任人的责任认定及处理建议
（1） 马焕家，男，56岁，运城市政协委员、河津民盟主委，山西凯希瑞科技股份有限公司实际投资人，负责山西凯希瑞科技股份有限公司全面工作。在发生事故后，一直未报相关部门，属于瞒报，违反《中华人民共和国安全生产法》第八十三条，建议依据《中华人民共和国安全生产法》第一百一十条规定进行处罚。　
（2） 周向荣，男，53岁，山西凯希瑞科技股份有限公司总经理，负责公司外协单位的安全监管，未编制化工设备拆除工程总体方案、装置设施清理置换方案、危险废物处置方案等，未按规定到相关部门备案。未对施工单位的施工方案进行审批、安全交底，未及时发现施工作业人员无证拆除作业，未对施工过程提供有效防范措施。违反《中华人民共和国安全生产法》第四十三条，对事故负有主要领导责任，建议依据《中华人民共和国安全生产法》第一百零一条进行处罚。
（3） 茹泽峰，男，33岁，总承包人，将化工设备拆除项目转包于不具备资质的赵世杰，违反《中华人民共和国安全生产法》四十九条规定，对本次事故负有管理责任，建议依据《中华人民共和国安全生产法》第一百零三条进行处罚。
（4） 赵世杰，男，55岁，包工头，未依法履行安全生产管理职责，未落实动火审批制度，未制定拆装作业相关管理制度、未制定施工方案、未对操作人员进行安全教育培训。安排未取得特种作业操作证资质人员在危险场所进行切割作业，未建立健全事故隐患排查治理制度，未采取技术、管理措施，及时消除事故隐患，未组织实施对从业人员进行安全生产教育和培训，对事故发生负有主要管理责任。违反《中华人民共和国安全生产法》第二十八条、第三十条、第四十三条，对事故负有主要管理责任，建议依据《中华人民共和国安全生产法》第九十七条给予处罚。
（5） [bookmark: _Hlk89877766]吴兴江，男，54岁，切割焊工，对拆装作业安全风险认识分析和判断不足，作业时未佩戴劳动防护用品，未取得特种作业操作证，违规在具有火灾危险场所进行动火作业，致使遗留在管道内的危险物品硫酸二甲酯泄漏燃烧，导致事故发生，违反《中华人民共和国安全生产法》第五十七条规定，对本次事故负有主要责任，建议依据《安全生产违法行为行政处罚办法》第四十五条第一款规定给予处罚。
（6） 张伟，男，41岁，切割焊工，对拆装作业安全风险认识分析和判断不足，作业时未佩戴劳动防护用品，违规在具有火灾危险场所进行动火作业，继续对吴兴江切割的剩余管道进行切割，致使遗留在管道内的危险物品硫酸二甲酯泄漏范围加大，导致事故进一步扩大，违反《中华人民共和国安全生产法》第五十七条规定，对本次事故负有主要责任，建议依据《安全生产违法行为行政处罚办法》第四十四条第一款规定给予处罚。
（7） 陈华云，男，55岁，叉车司机，对拆装作业安全风险认识分析和判断不足，作业时未佩戴劳动防护用品，未取得特种作业操作证，违反《中华人民共和国安全生产法》第五十七条规定，对本次事故负有次要责任，建议依据《中华人民共和国安全生产法》第一百零七条规定给予批评教育。
（8） 陈华锋，男，52岁，切割焊工；冯远清，男，59岁，切割焊工；王成伟，男，43岁，杂工；蔡天富，男，67岁，杂工；雷相荣，男，55岁，杂工；周孝权，男，53岁，杂工；对拆装作业安全风险认识分析和判断不足，作业时未佩戴劳动防护用品，违反《中华人民共和国安全生产法》第五十七条规定，对本次事故负有次要责任，建议依据《中华人民共和国安全生产法》第一百零七条规定给予批评教育。
（9） 丁朝阳，男，49岁，运城经济技术开发区安全生产监管部危化科科长，在对山西凯希瑞科技股份有限公司日常监管过程中，对化工设备拆除流程及相关要求宣传不到位，建议依据《中华人民共和国公职人员政务处分法》第十二条规定给予批评教育。
（10） [bookmark: _Toc21144]张明震，男，46岁，中共党员，运城经济技术开发区安全生产监管部危化科科员，在对山西凯希瑞科技股份有限公司停产巡查过程中，对该企业复杂性认识不足，未能及时发现该企业违法拆除行为，依据《中华人民共和国公职人员政务处分法》第十二条规定，给予诫勉谈话并责令做出深刻检查。
八、事故主要教训
（一）企业未认真落实国家有关安全生产相关规定，主要负责人对安全生产工作不够重视，安全生产管理制度不健全，安全风险辨识评估制度、动火作业审批制度以及各项安全生产操作规程制度不落实；未严格执行《石油化工建设工程施工安全技术标准》(GB/T50484-2019)等有关规定。
（二）企业未指定专人负责安全监督管理，落实各项安全措施，未及时发现消除存在的安全隐患，全力防范类似事故发生；未编制拆除工程总体方案、装置设施清理置换方案、危险废物处置方案等，未按规定报县级应急管理部门、工信部门、环保部门和公安机关备案。
（三）安全教育培训不重视，从业人员安全意识淡薄。未建立从业人员安全培训档案，未记录安全生产教育和培训情况，未认真组织从业人员安全生产教育和培训，相关人员对安全法规政策、安全常识及应急知识不懂不会，安全意识淡化，安全技能不掌握。
（四）应急救援机制不健全，处置突发事件能力弱下。企业未按照相关规定编制《安全生产事故应急预案》，组织开展相应的应急救援演练，加强安全技能和自救互救技能培训，相关人员对应急救援知识不了解，技能不掌握，自救互救能力不足。
     九、事故防范措施及建议
（一）强化安全生产红线意识。各级各部门要认真贯彻落实习近平总书记关于安全生产的一系列重要讲话和指示批示精神，牢固树立安全生产红线意识和以人为本、安全发展的理念，认真履行职责，切实担负起化解安全风险的政治责任，强化各项安全措施落实，全面加强安全生产工作。
（二）全面落实企业主体责任。企业要强化主体责任落实，建立健全安全生产责任制、安全生产管理制度和操作规程。制定切实可行的化工设备拆除工程总体方案、装置设施清理置换方案、应急救援预案和有关专项预案，并按规定到应当报县级应急管理部门、工信部门、环保部门和公安机关备案。全面开展安全风险辨识，构建安全风险管控和隐患排查治理双重预防机制，落实相关管控措施。开展“反三违”活动和“学规程、背规程、用规程”活动，增强员工遵章守纪的自觉性，有效落实各项安全生产管理制度和各岗位、各工种的安全作业规程。
（三）加强安全生产教育培训工作。企业要在抓好从业人员日常教育培训的同时，重点要开展好事故警示教育工作，要对事故进行认真的剖析和学习，教育员工熟悉岗位安全风险，掌握岗位操作规程，强化警示教育效果，切实增强安全防范意识，提高员工的安全技能。
（四）提升应急处置能力。企业要编制《生产安全事故应急救援预案》，建立兼职应急救援队伍，配齐应急救援装备和物资，做好作业人员应急救援教育培训，定期开展生产安全事故应急救援演练，提高企业管理人员和全体员工的应急处置能力。
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