广东中准新材料科技有限公司“7·22”爆炸火灾事故调查报告
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2021年7月22日10时26分许，茂名高新工业园西南片区广东中准新材料科技有限公司（以下简称“中准公司”）甲类A车间R1202反应釜发生爆炸火灾事故，未造成人员伤亡，但导致事发反应釜解体，爆车间及车间内反应设备、管道和建筑物框架严重损毁，直接经济损失1174074.58元。
　　事故发生后，各级领导高度重视，市委常委、宣传部部长、高新区党工委书记李多民，市委常委、市政府常务副市长杨安队，以及茂名市、高新区相关部门领导第一时间赶赴现场组织协调应急处置工作。
　　根据《中华人民共和国安全生产法》和《生产安全事故报告和调查处理条例》(国务院令第493号)等有关法律法规规定，茂名市人民政府依法成立了茂名高新区广东中准“7·22”燃爆事故调查组（以下简称“调查组”），由市政府副秘书长李恒和任组长，高新区管委会、市纪委监委、市总工会、市应急管理局、市市场监管局、市公安局、市消防救援支队等单位人员组成。同时，调查组聘请市有关技术专家参与调查。
　　事故调查组按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，深入开展事故调查工作，通过现场勘验、调查取证、综合分析等，查清了事故发生的经过、原因，认定了事故性质和责任，提出了对有关责任单位、人员的处理建议，并针对事故原因及暴露出的问题，提出了事故防范措施建议。现将有关情况报告如下：
　　一、事故基本情况
　　（一）事故发生单位基本情况
　　广东中准新材料科技有限公司（以下简称“中准公司”）成立于2009年3月20日，位于茂名高新区西南片区河南一区B-2，法定代表人是林有成，公司类型为有限责任公司（自然人投资或控股），营业期限为长期，注册资本1000万元，其经营范围：批发、零售：十二烷，己烷、己烯、丙醛、三正丁胺、N,N-二甲基甲酰胺、煤炭；生产、销售：化学品添加剂、催化剂、引发剂、水处理剂、溶剂油、蜡油、燃料油、烷烃、聚丙烯、聚乙烯、氧化钛、氧氯化钛、氢氧化钛；防腐保温材料；租赁服务；货物及技术进出口。（依法须经批准的项目，经有关部门批准后方可开展经营活动）。
　　（二）事故项目相关情况
　　该事故项目年产3000吨引发剂及8000吨助剂，位于茂名高新区西南片区河南一区B-02，占地面积33368.25㎡，项目主要建筑物有综合楼、甲类车间、甲类仓库、丙类仓库、公用工程房、消防水池、污水池、事故应急池等。建筑按功能进行了分区，主要为办公区、生产区、辅助区。其中办公区位于西南部，靠近厂区大门（南门），布置了综合楼；生产区主要位于中部及东北角，布置了甲类车间、甲类仓库、丙类仓库；辅助区设置在中西部及东北角，中西部设置了变配电房、发电房，东北角设置了工具房、制冷间、消防泵房（已停用）、消防水池、污水池、事故应急池。
　　（三）甲类A车间基本情况
　　甲类A车间占地面积1134㎡，地上1层，建筑高度11m，属单层厂房，混凝土排架柱钢屋盖结构，建筑物耐火等级二级，火险危险性为甲类，使用性质为外操员工室、配料间、甲类车间等。配电室、外操员工室、配料间与甲类车间之间建有实体防爆墙分隔。该车间安装有12个反应釜、4个洗涤釜，3个包装调配釜，1个接收釜，1个蒸馏釜，共21个釜。
　　在搪瓷反应釜R1201、R1202、R1203、R1204上方共有8个叔丁醇高位槽。
　　（四）R1202反应釜的情况
　　R1202反应釜为搪瓷反应釜，规格为2000L，总高2332mm，壳体内径1300mm，容积2.60m³，净重1928kg，釜体的设计压力为0.4Mpa、设计温度为-19～200℃，夹套设计压力为0.6Mpa、设计温度为-19～200℃，制造时间为2016年12月，适用工艺条件：硫酸浓度为15%，氢氧化钠浓度为12%，温度为-20～100℃。正常生产过程釜内压力≤0.02MPa，属于常压操作，夹套内介质为冷冻水。查2020年5月广东特种设备研究院茂名检测院R1202搪瓷反应釜搪玻璃层检验报告(报告编号:BRD-K020000043)，检验结论为:R1202搪瓷反应釜搪玻璃层符合要求。2020年6月，中准公司吸取2019年9月10日因搪瓷搅拌轴搪瓷脱落，裸露的碳钢材料与硫酸反应生成铁离子，使双氧水迅速分解造成爆炸的“9.10”事故教训，进行316L不锈钢材质在反应物料中稳定性测试后，将搪瓷搅拌轴更换为316L不锈钢材质外衬耐酸耐碱耐高温的聚四氟乙烯搅拌轴。7月22日，企业使用R1202反应釜试生产DTBP，开始生产前对该反应釜进行认真的检查并签名确认。
　　（五）事故项目行政许可情况
　　2019年9月10日，中准公司在试生产过程中发生爆炸事故后，茂名市应急管理局于2019年9月11日下发《关于重新申请危险化学品建设项目试生产（使用）方案备案的通知》撤销中准公司试生产备案（茂危化项目备字〔2018〕11号）。2019年9月10日至2020年12月22日一直处于停产整顿状态。
　　2020年12月3日，茂名市应急管理局审查通过中准公司《安全设施设计专篇》（茂危化项目安设审字〔2020〕22号）。
　　2020年12月22日，茂名市应急管理局对该项目试生产再次进行备案（（茂）危化项目备字〔2020〕12号），试生产（使用）期限为2020年12月22日至2021年1月21日。
　　茂名市应急管理局于2020年12月28日组织专家对中准公司进行检查，发现中准公司存在多项隐患问题，于2020年12月31日撤销中准公司试生产备案。2021年3月4日，中准公司整改后取得茂名市应急管理局出具的危险化学品建设项目试生产（使用）方案备案告知书（（茂）危化项目备字〔2021〕1号），试生产期限为2021年3月4日至2021年5月30日。
　　2021年5月10日，中准公司申请延期试生产，并于5月20日取得茂名市应急管理局出具的《关于同意广东中准新材料科技有限公司年产3000吨引发剂及8000吨助剂项目试生产延期申请的函》，试生产延期时间为2021年5月31日至2021年11月30日。
　　截至事故发生时，中准公司未取得应急管理部门核发的危险化学品安全生产许可证。
　　（六）事故项目有关生产工艺
　　1.生产经营单位经审查的二烷基过氧化物生产工艺。
　　经茂名市应急管理局审查通过的《广东中准新材料科技有限公司年产3000吨引发剂及8000吨助剂项目安全设施设计专篇》明确的二烷基过氧化物生产工艺：通过称重计量模块在高位槽内抽入定量的过氧化氢、在反应釜内抽入醇（叔丁醇）；然后开启DCS自动顺控，打开搅拌、反应釜夹套的冷却水进、出阀，通入冷却水，控温在15-35℃，加料速度在15-45Kg/分；加入酸，加完酸后，控温在15-35℃，加料速度在15-30Kg/分；把高位槽中的过氧化氢加入反应釜，加完过氧化氢后关闭冷却水的进、出阀，让反应热升温反应，控温在40-60℃反应1-6小时（反应温度高反应时间短，反应温度低反应时间长），如反应一小时后，温度达不到45℃，需要加入50℃-65℃的热水加热。取样分析合格后结束反应。得到粗品，粗品分离得到部分的烷基过氧化氢和二烷基过氧化物。(注:二叔丁基过氧化氢（DTBP）是二烷基过氧化物的一种)。
　　以上生产工艺已于2021年3月4日报茂名市应急管理局试生产备案。
　　2.事发当天生产经营单位实际采用的生产工艺。
　　经调查，2021年7月21日中准公司制定的DTBP生产方案为：生产预期目标为生产98.5%-99.5%的DTBP（收率90.7%），计划用R1202生产一釜，配方：叔丁醇600Kg；80%硫酸：396Kg;双氧水：280Kg。生产工艺控制与生产TBHP相同。先在反应釜内加入双氧水，再控温在35℃以下加入硫酸，加完硫酸后从高位槽中控温在40℃以下加入叔丁醇，加完叔丁醇后控温在36-40℃反应6小时，从反应3小时后，每一小时取一次样分析，如取出的样品洗涤后含量达到98.5%以上，降温结束反应。
　　2021年7月22日中准公司DTBP生产单记录（对照中控室DCS数据）为：先在反应釜内加入50%双氧水(计划用量280 Kg，实际加入279.85 Kg)，然后于9时15分许加入80%硫酸(计划用量396Kg, 实际加入395.6Kg)，再于9时56分许加入99%叔丁醇(计划用量600Kg, 抽入高位槽99%叔丁醇的重量为601.71 Kg，10时26分事发时有192 Kg加入反应釜内)。
　　综上，事发当天,中准公司实际采用的生产工艺为：先在反应釜加入过氧化氢（双氧水），再加酸（硫酸），再加入醇（叔丁醇），最后在反应釜内反应生成DTBP〔二叔丁基过氧化氢）。
　　由此可见，事发当天，中准公司实际采用的生产工艺路线已发生重大变化。
　　依据《危险化学品建设项目安全监督管理法》（原国家安全监管总局令 第45号）第十四条“已经通过安全条件审查的建设项目有下列情形之一的，建设单位应当重新进行安全评价，并申请审查:(三)主要技术、工艺路线、产品方案或者装置规模发生重大变化的”之规定，中准公司应当在其生产工艺路线已发生重大变化前重新进行安全评价并申请审查，但直至事故发生时，中准公司未曾依法重新进行安全评价并申请审查。
　　（七）事故有关人员的基本情况
　　1.林某成，男，58岁，2009年到中准公司任职，是该公司的法定代表人/实际控制人，未持有安全生产知识和管理能力考核合格证。
　　2.林某官，男，46岁，2009年到中准公司任职，2020年11月28日开始任中准公司厂长兼总工程师，全面负责安全生产管理和技术领导工作，以及公司的技术、后勤管理、化验室管理、销售、采购等，持有危险化学品生产的安全生产知识和管理能力考核合格证（岗位类型为安全管理人员，初领日期为2020年6月29日，有效期限为2020年6月29日至2023年6月28日），未持有特种作业操作证。
　　3.朱某，女，47岁，2020年11月28日开始任中准公司总经理，持有危险化学品生产的安全生产知识和管理能力考核合格证（岗位类型为主要负责人，初领日期为2020年6月29日，有效期限为2020年6月29日至2023年6月28日），和特种作业操作证（操作项目是过氧化工艺作业，初领日期2020年1月9日，有效期限为2020年1月9日至2026年1月8日）。
　　4.郑某，男，47岁，2020年11月28日被任命为中准公司安环部部长，负责公司安全、环保、职业健康管理工作，持有危险化学品生产的安全生产知识和管理能力考核合格证（岗位类型为安全生产管理人员，初领日期为2021年1月27日，有效期限为2021年1月27日至2024年1月26日），和注册安全工程师执业资格证书（签发日期：2006年12月26日，管理号是06334443305440363）。
　　5.叶某淋，男，22岁，事发当天为甲类A车间外操工，2020年11月28日开始甲类车间生产班长兼操作工(属于过氧化反应岗位)，负责车间班组安全生产管理，抽料、巡查、落料等。持有特种作业操作证（操作项目是过氧化工艺作业，初领日期2020年12月22日，有效期限为2020年12月22日至2026年12月21日），和特种设备安全管理和作业人员证（有效期自2020年1月至2024年9月）。
　　6.邹某健，男，25岁，事发当天为甲类A车间中控室操作员，2018年5月到中准公司工作，是甲类A车间的中控操作工(属于过氧化反应岗位)，持有特种作业操作证（操作项目是过氧化工艺作业，初领日期2020年1月9日，有效期限为2020年1月9日至2026年1月8日），和危险化学品生产的安全生产知识和管理能力考核合格证（岗位类型为安全生产管理人员，初领日期为2020年6月29日，有效期限为2020年6月29日至2023年6月28日）。
　　7.钟某志，男，25岁，事发当天为甲类A车间中控室操作员，2019年6月到中准公司工作，2021年开始担任甲类A车间的中控操作工(属于过氧化反应岗位)，持有特种作业操作证（操作项目是过氧化工艺作业，初领日期2020年1月9日，有效期限为2020年1月9日至2026年1月8日），和危险化学品生产的安全生产知识和管理能力考核合格证（岗位类型为安全生产管理人员，初领日期为2020年6月29日，有效期限为2020年6月29日至2023年6月28日）。
　　8.陈某安，事发当天在甲类A车间检查确认设备，2020年11月28日开始担任车间设备班长，负责生产车间设备设施管理工作，持有特种作业操作证（操作项目是化工自动化控制仪表工作，初领日期2020年12月22日，有效期限为2020年12月22日至2026年12月21日）。
　　9.戴某桓，事发当天为甲类A车间外操工，2020年7月入职中准公司，一直是外操工，持有特种作业操作证（操作项目是过氧化工艺作业，初领日期2021年5月21日，有效期限为2021年5月21日至2027年5月20日）。
　　10.陈某宝，男，23岁，事发当天为甲类A车间外操工，2021年4月入职中准公司，是甲类车间操作工（外操），未持有特种作业操作证就上岗作业。
　　11.许某文，男，26岁，事发当天为甲类A车间外操工，2021年3月到中准公司工作，是甲类车间操作工（外操），未按照规定经专门的安全作业培训并取得相应资格就上岗作业。
　　（八）相关部门履职情况
　　1.高新区应急管理局
　　2020年5月28日，高新区应急管理局对停产状态的中准公司进行专项检查督导，并下发责令限期整改指令书。
　　2020年7月17日，高新区应急管理局到中准公司检查企业安全落实情况（茂名市应急管理局派员参加）。
　　2020年10月10日，高新区应急管理局到中准公司检查企业安全落实情况。
　　2021年2月2日，高新区应急管理局组织专家对省专家组检查就中准公司检查发现的问题进行现场核查。
　　2021年4月25日，高新区应急管理局对中准公司下发责令限期整改指令书，要求中准公司对国务院安委办专家组检查发现的问题进行整改。
　　2021年6月25日，高新区应急管理局组织专家到中准公司对检查发现的隐患问题对国务院安委办专家组检查发现的问题复查（茂名市应急管理局派员参加）。
　　2021年7月2日，高新区管委会会同茂名市应急管理局组织专家对国务院安委办专家指导服务组反馈的9项安全生产重大事故隐患和突出问题以及省纪委监委检查发现的1项隐患问题进行现场核查，经专家核查上述10项隐患问题已整改完毕。
　　2021年7月13日，高新区应急管局组织专家到中准公司进行安全生产检查工作，督促企业做好安全生产工作，提高安全管理水平。
　　综上，高新区应急管理局已经依法履行了监管执法职责。
　　2.茂名市应急管理局
　　2020年3月30日，茂名市应急管理局对中准公司危险化学品经营许可情况检查。
　　2020年11月18日，茂名市应急管理局对中准公司进行安全生产检查。
　　2020年12月28日，茂名市应急管理局组织市专家组到中准公司进行安全专项整治，风险评估发现中准公司安全生产风险等级为橙色（高新区应急管理局参加检查并下达整改指令），并于12月31日撤销其试生产备案。
　　2021年1月14日，茂名市应急管理局组织省专家组对中准公司进行指导检查（高新区应急管理局参加检查）。
　　2021年1月20日，茂名市应急管理局向高新区应急管理局、中准公司下发《关于对省专家组检查指导广东中准新材料科技有限公司发现隐患问题整改工作督办的通知》（茂应急函〔2021〕9号）。
　　2021年2月25日，茂名市应急管理局组织专家对中准安全隐患整改情况进行复查，专家组认为中准公司具备试生产安全条件并出具意见（高新区应急管理局参加检查）。
　　2021年3月10日，茂名市应急管理局向高新区应急管理局、中准公司下达了《关于对广东中准新材料科技有限公司省、市专家指导发现隐患问题未完成整改事项有关隐患问题整改等工作跟踪督办及试生产安全要求的督办函》（茂应急函〔2021〕35号）进行跟踪督办，对存在问题及试生产安全要求进行跟踪督办。
　　2021年4月20日，国务院安委办专家指导服务组对中准公司进行为期一天的指导服务（茂名市应急管理局、高新区应急管局参加了指导服务工作）。
　　2021年5月8日，茂名市应急管理局根据国务院安委办专家指导服务组反馈的9项安全生产重大事故隐患和突出问题，向高新区应急管理局、中准公司下发《安全生产重大事故隐患和突出问题督办通知书》（茂应急函〔2021〕60号）。
　　2021年6月22日，省纪委监委暗访组到中准公司对国务院安委办专家指导服务组指出的9项重大事故隐患和突出问题整改情况进行检查，发现已完成整改8项，还有1项未整改完成，并发现1项仓库未采取溜车措施的隐患问题（茂名市应急管理局、高新区应急管局参加检查）。
　　综上，茂名市应急管理局已经依法履行了监管执法职责。
　　二、事故发生经过及救援情况
　　（一）事故发生前情况
　　经调查，根据中准公司在试生产期间2021年3月13日至7月16日的生产记录，用R1201、R1202、R1203、R1204反应釜生产叔丁基过氧化氢(TBHP)共69批，四个反应釜的生产工艺、配方及投料量完全相同，生产叔丁基过氧化氢(TBHP)产量差别不大，生产保持相对稳定，未生产过二叔丁基过氧化氢(DTBP)。2021年7月21日，林某官编制二叔丁基过氧化氢(DTBP)生产方案，林某成、朱某、林某官、郑某等4人召开会议，研究二叔丁基过氧化氢(DTBP)生产方案，并形成会议纪要；同日，林某官在会议纪要的编制处签名，郑宁在会议纪要的审核处签名，朱某在会议纪要的审批处签名，并定于7月22日进行生产。
　　（二）事故发生经过
　　2021年7月22日，企业员工8时上班，召开早会。
　　甲类车间操作工许某文8时23分21秒打开R1202反应釜人孔塑料盖对反应釜进行检查，未发现釜内壁有裂纹，未发现搅拌轴异常，反应釜壁有结冰(属正常现象)，检查完毕后许某文填写检查记录表，设备班长陈某安确认，外操班长叶某淋复核无误后交给企业总经理朱环。
　　8时25分32秒许某文用企业自制的纯净水冲洗R1202反应釜内壁及搅拌轴(使用塑料软管)，将釜壁的结冰用水融化清除。
　　8时40分09秒许经甲类车间生产班长兼外操工叶某淋确认清洁完毕后，8时40分33秒许盖上人孔盖。8时47分39秒许某文离开车间。
　　8时40分许，甲类车间生产班长兼外操工叶某淋到车间三层平台进行抽料前高位槽检查工作。
　　8时42分21秒至8时44分51秒，外操工戴某桓、陈某宝将287.91Kg浓度为50%的双氧水抽入R1202反应釜中，随后将比生产单(280Kg)多抽的双氧水通过釜底放料阀排出重新倒入双氧水桶, DCS系统数据显示:R1202反应釜中实际加入的50%的双氧水为279.85 Kg(比生产单少加了0.15 Kg)；
　　8时49分至8时54分48秒，将浓度为99%的叔丁醇601.71 Kg(比生产单多加了1.71Kg)抽到位于R1202反应釜上方的高位槽(WT-V1202A)，甲类车间生产班长兼外操工叶某淋在车间现场监督抽料作业。加完料后所有外操工离开了甲类车间。
　　9时15分许，操作工钟某志在中控室调节开启加硫酸阀，按照生产单从硫酸管道将395.6Kg(比生产单少加了0.4 Kg)浓度为80%的硫酸加入R1202反应釜中(15.6℃)，9时56分加完硫酸（15.7℃）。
　　10时01分34秒许，钟金志打开DCS系统叔丁醇气动调节阀，从高位槽往R1202反应釜(15.7℃)中加叔丁醇，调节阀开度为44.2%。10时06分至09分为0%(全关)。10时10分至10时17分为44%。10时15分许钟金志上卫生间离开中控室，交给当天企业当班领导(厂长兼总工程师)林某官来操作DCS系统，DCS系统继续往R1202反应釜（20.6℃）中加叔丁醇，林某官在DCS系统手动往R1202反应釜夹套加冷却水(目的是要降低反应釜内物料温度)。10时18分至到爆炸前,将叔丁醇调节阀开度加大到54%，加快了叔丁醇投料速度。
　　DCS系统数据显示，10时26分54秒许，R1202反应釜内物料温度瞬间(1秒钟内)从35.9℃升至100℃以上(釜内热电偶测量上限值为100℃)。  
　　车间现场视频监控画面(视频监控时间比DCS系统时间慢46秒)显示,10时26分开始有气状物料从R1202反应釜人孔盖喷出，10时26分05秒喷出的高压气体掀开人孔盖。从反应釜直径600毫米的人孔高速喷出柱状白色雾状物料，在10时26分13秒许R1202反应釜外发生燃爆，随即R1202反应釜爆炸解体，10时26分15秒许现场形成一片火海，相继引爆储存叔丁醇的2个高位槽(各槽余200Kg叔丁醇)、当天需要包装的2400KgDTBP、中间产品等，一共发生多次爆炸，整个车间全部过火。
　　林某官从对讲机里听到车间着火后，马上从2楼中控室跑到1楼叫同事撤离、清点人数，然后叫中控室的人打开喷淋，再到现场开消防水。总经理朱某立即用对讲机呼叫所有工人马上往公司南门撤离，组织人员在事故现场打开喷淋设施，用消防水和灭火器进行灭火。
　　（三）应急救援情况
　　2021年7月22日1O时26分许,广东中准新材料科技有限公司甲类车间 A 内的生产装置1202反应釜在生产二叔丁基过氧化氢(DTBP)过程中发生爆炸火灾事故。10时29分40秒，市消防救援支队119指挥中心接到群众报警后，立即一次性调集出动支队全勤指挥部及高新石化园区站、特勤站、水东站、袂花站、高地站、茂石化企业专职队6个消防队（站）共23辆消防车，88名指战员火速赶赴现场进行处置。
　　茂名市、高新区立即启动应急预案，成立现场应急救援指挥部，市委常委、宣传部部长、高新区党工委书记李多民，市委常委、市政府常务副市长杨安队，市政府副秘书长李恒和，市应急管理局局长倪壁盛，高新区党工委副书记、区管委会主任李确等领导第一时间赶赴现场组织协调处置事故。市生态环境局、市市场监管局及高新区相关部门负责同志先后赶赴现场参与应急救援工作。
　　11时10分许，现场明火被全部扑灭。
　　（四）应急处置评估
　　茂名市、高新区两级党委、政府及时启动应急响应，迅速组织应急管理、消防救援、生态环境、卫生健康、公安交警等部门开展事故应急处置工作，现场救援处置措施得当，信息发布及时，善后工作有序，在事故现场应急处置过程中没有发生次生事故，应急处置评估等级为良好。
　　三、事故伤亡情况及直接经济损失
　　1.事故未造成人员伤亡。
　　2.事故造成甲类A车间发生多次爆炸，爆炸冲击波造成车间窗户玻璃及屋顶损毁严重，车间内设备、管道、设施严重损毁。经评估认定，事故造成直接经济损失1174074.58元。
　　四、事故原因和性质
　　（一）直接原因
　　中准公司首次试生产二叔丁基过氧化氢(DTBP)时，冒险采用未经审查同意的工艺流程，擅自改变投料顺序，降低反应温度，严重超量使用催化剂（硫酸）进行试生产，造成反应失控，物料从反应釜人孔高速喷出，形成的雾状易燃气体在空气中达到爆炸极限，遇到雾状物料相互高速磨擦撞击产生静电放电的电火花，引起燃烧爆炸，随即反应釜爆炸解体、生产车间发生多次燃爆，造成车间建筑物及车间内设备、管道、设施严重损毁。
　　原因分析
　　1.中准公司擅自改变投料顺序，从而改变了工艺。经调查，中准公司在《广东中准新材料科技有限公司年产3000吨引发剂及8000吨助剂项目安全设施设计专篇》(以下简称《设计专篇》)（2020年11月12日）、《广东中准新材料科技有限公司年产3000吨引发剂及8000吨助剂项目安全设施竣工验收安全评价报告（送审稿）》(2021.7.9)(以下简称《安评报告》)和《广东中准新材料科技有限公司引发剂操作规程》（2021.5.30）(以下简称《操作规程》)等文件中，均明确生产二叔丁基过氧化氢（DTBP）时投料顺序为:先在反应釜中加入叔丁醇,然后加入硫酸，最后加入过氧化氢生成二叔丁基过氧化氢（DTBP）。但事故发生当天，中准公司DTBP实际生产投料顺序(与生产TBHP的投料顺序相同)为:先在反应釜中加入过氧化氢，然后加入硫酸，最后加入叔丁醇。
　　对于上述投料顺序的改变，未按照《危险化学品建设项目安全监督管理办法》（原国家安全监管总局令 第45号）第十四条“已经通过安全条件审查的建设项目有下列情形之一的，建设单位应当重新进行安全评价，并申请审查:(三)主要技术、工艺路线、产品方案或者装置规模发生重大变化的”有关规定，报经安全生产监督管理部门（应急管理部门）审查批准。
　　2.中准公司投放的催化剂（硫酸）严重超量。经调查，中准公司于2021年3月中旬开始试生产叔丁基过氧化氢（TBHP）至7月21日，均采用硫酸做催化剂的生产工艺，配方中催化剂硫酸与过氧化氢摩尔比为0.169。事故发生当天，中准公司在生产二叔丁基过氧化氢（DTBP）时，按照生产叔丁基过氧化氢（TBHP）的投料顺序，硫酸做催化剂，配方中硫酸与过氧化氢摩尔比为0.785，严重超量，催化剂催化作用剧增，造成反应失控。
　　3.中准公司对反应温度的设置不符合规定。经调查，按照中准公司《设计专篇》、《安评报告》、《操作规程》等文件的规定: 叔丁醇的投料温度为 15～35℃，生产二叔丁基过氧化氢（DTBP）的反应温度为40～60℃。事故发生当天，中准公司生产二叔丁基过氧化氢（DTBP）中，温度控制在40℃以下加入叔丁醇，加完叔丁醇后控温在36～40℃反应6小时。把反应温度设置为36～40℃(应为40～60℃)，叔丁醇的投料温度40℃以下，低于反应温度，导致加入的叔丁醇不能及时反应，在反应釜累积，在严重超量的硫酸强大的催化作用下，加剧反应釜内的物料反应，引发爆炸。
　　（二）间接原因
　　1.中准公司生产二叔丁基过氧化氢（DTBP）前，未按规定进行反应风险评估。2021年5月南京泰华安全科技有限公司出具的叔丁基过氧化氢（TBHP）生产反应热安全风险评估报告，不包含二叔丁基过氧化氢（DTBP）生产反应热安全风险评估；且违背对茂名市应急管理局出具的书面承诺“不生产未进行反应风险评估的产品”，擅自以生产叔丁基过氧化氢（TBHP）的设备、工艺生产二叔丁基过氧化氢（DTBP）。
　　2.中准公司生产DTBP的工艺变更后，未按国家有关规定重新进行安全评价。2021年7月22日，中准公司生产二叔丁基过氧化氢（DTBP）的实际工艺为：先在反应釜内加入双氧水，然后于9时15分许加入硫酸，再于9时56分许加入叔丁醇，与已经茂名市应急管理局审查通过的《广东中准新材料科技有限公司年产3000吨引发剂及8000吨助剂项目安全设计专篇》加料工艺顺序不一致，造成工艺路线发生重大变化，但该公司未按《危险化学品建设项目安全监督管理办法》有关关规定重新进行安全评价。
　　3.中准公司法定代表人、主要负责人、安全管理人员不履行安全生产管理职责。
　　（1）中准公司法定代表人林某成作为公司的安全生产第一责任人，不履行安全生产管理职责，组织召开会议研究通过与经依法批准的二叔丁基过氧化氢（DTBP）工艺流程不一致的，且未开展二叔丁基过氧化氢（DTBP）生产反应热安全风险评估的生产方案；未制止擅自改变工艺严重违法违规行为的发生，进而引发事故。
　　（2）中准公司总经理朱某，不履行安全生产管理职责，与经依法批准的二叔丁基过氧化氢（DTBP）工艺流程不一致的，且未经开展二叔丁基过氧化氢（DTBP）生产反应热安全风险评估生产方案的研究、审批；未按规定组织从业人员对二叔丁基过氧化氢（DTBP）的操作规程、生产方案、工艺流程等安全教育培训；未制止擅自改变工艺严重违法违规行为的发生，进而引发事故。
　　（3）中准公司厂长兼总工程师林某官制定与经依法批准的二叔丁基过氧化氢（DTBP）工艺流程不一致的，且未开展二叔丁基过氧化氢（DTBP）生产反应热安全风险评估的生产方案提交会议研究讨论并提交审批；生产二叔丁基过氧化氢（DTBP）过程中，在未按照国家有关规定取得过氧化工艺特种作业操作证的情况下违规顶岗操作。
　　（4）中准公司安环部部长、注册安全工程师郑某，参加与经依法批准的二叔丁基过氧化氢（DTBP）工艺流程不一致的，且未经开展二叔丁基过氧化氢（DTBP）生产反应热安全风险评估生产方案的研究、审批；未制止擅自改变工艺严重违法违规行为的发生。
　　4.中准公司未开展试生产DTBP岗位安全教育和操作技能培训。中准公司首次试生产新产品二叔丁基过氧化氢(DTBP)前未按规定对从业人员进行安全生产教育和培训，未组织从业人员认真学习生产新产品二叔丁基过氧化氢(DTBP)的操作规程、试生产方案、工艺流程，未保证从业人员具备必要的安全生产知识以及熟悉有关的安全生产规章制度和安全操作规程，对生产DTBP过程中存在的危险因素认知不清，进而机械地按照公司领导层制定并审批的生产单和投料顺序操作。
　　（三）事故性质
　　经事故调查组分析认定：该起事故为一起一般生产安全责任事故。
　　五、对事故有关责任人员和责任单位的处理建议
　　（一）事故责任单位处理建议
　　中准公司不落实安全生产主体责任，冒险采用未经审查同意的工艺流程，擅自改变投料顺序，降低反应温度，严重超量使用催化剂（硫酸）进行试生产，造成反应失控；未按照规定开展二叔丁基过氧化氢（DTBP）生产反应热安全风险评估；生产工艺变更未按国家有关规定重新进行安全评价和报经应急部门审查同意；安全教育、操作技能培训不到位，对本次事故发生负有责任，建议由茂名市应急管理局依据《安全生产法》第一百零九条第（一）项规定对该公司实施行政处罚，并依法依规撤销该公司的试生产备案批复。
　　（二）事故责任人员处理建议
　　1.林某官，中准公司厂长兼总工程师，不履行安全生产管理职责。制定的生产方案与经依法批准的二叔丁基过氧化氢（DTBP）工艺流程不一致，且未经反应热安全风险评估，但仍然提交会议研究讨论并提交审批；生产二叔丁基过氧化氢（DTBP）过程中，在未按照国家有关规定取得过氧化工艺特种作业操作证的情况下违规顶岗操作；在具体进行操作时，在DCS系统手动往R1202反应釜夹套加冷却水(目的是要降低反应釜内物料温度），将叔丁醇调节阀开度由44%增加到54%加快了叔丁醇投料速度，造成反应失控，导致事故发生，涉嫌刑事犯罪，建议司法机关依法立案侦查。
　　2.林某成，中准公司法定代表人林有成作为公司的安全生产第一责任人，不履行安全生产管理职责，组织召开会议研究通过的生产方案与经依法批准的二叔丁基过氧化氢（DTBP）工艺流程不一致；同意生产未经反应热安全风险评估的二叔丁基过氧化氢（DTBP）生产方案；未制止擅自改变工艺严重违法违规行为的发生，导致事故发生，涉嫌刑事犯罪，建议司法机关依法立案侦查。
　　3.朱某，中准公司总经理，不履行安全生产管理职责，未按规定组织从业人员对二叔丁基过氧化氢（DTBP）的操作规程、生产方案、工艺流程等安全教育培训；审核同意的生产方案与经依法批准的二叔丁基过氧化氢（DTBP）工艺流程不一致，且未经反应热安全风险评估；未制止擅自改变工艺严重违法违规行为的发生，导致事故发生，涉嫌刑事犯罪，建议司法机关依法立案侦查。
　　4.郑某，中准公司安环部部长兼注册安全工程师，审批同意的生产方案与经依法批准的二叔丁基过氧化氢（DTBP）工艺流程不一致，且未经反应热安全风险评估；未制止擅自改变工艺严重违法违规行为的发生，导致事故发生，涉嫌刑事犯罪，建议司法机关依法立案侦查。
　　六、事故整改防范措施建议
　　（一）深刻吸取事故教训，严格落实企业安全生产主体责任。各级应急管理部门应加强督促辖区内危险化学品试生产企业落实企业主体责任，严禁在生产危险化学品前未按规定进行反应风险评估，严禁为了谋取更大利益而随意更改生产工艺和操作规程，严禁违章指挥，忽视员工的生命安全。按国家法律法规要求制定安全生产责任制，按照“一岗一责”的原则，明确主要负责人、法定代表人等企业人员的职责，充分建立起一级对一级负责的层级负责制和本岗对本岗负责的岗位责任制，通过安全目标责任的落实和考核以及责任追究，加强各层各级岗位人员责任心。加强对全体员工安全生产的教育和培训，包括安全生产法律法规、生产工艺原理、操作规程、应急处置措施等，严格落实到位，确保考核合格后方可持证上岗。
　　（二）强化危险化学品试生产阶段的监管工作。全市各级应急管理部门要牢记并吸取事故教训，引以为戒，举一反三，改进监管工作方法、措施，加大对试生产企业负责人及安全生产管理机构依法履职情况检查指导力度，规范检查内容，明确检查标准，提高执法检查的专业性、精准性和有效性，落实发现、纠正、整改、复查和跟踪等执法闭环管理措施；依法采取严厉执法手段，对试生产企业违法违规行为责令整改依法严肃处理；对存在失信行为和严重违法违规的试生产企业及其主要负责人依法纳入安全生产领域联合惩戒“黑名单”，进一步加强对我市危险化学品试生产企业的监督管理工作。
　　（三）加强生产安全事故警示教育。全市各地应积极采取多种形式，充分发挥报纸、电视、网络等媒体的作用，以此次事故和其他典型安全事故为案例，加强对有关安全生产法律、法规和安全生产知识的宣传，加强对有关人员安全生产业务培训，集中组织开展事故警示教育，增强全社会的安全生产意识。

