宁波容百新能源科技股份有限公司

“3.15”一般窒息事故调查报告

2021年3月15日上午，位于余姚市小曹娥镇的宁波容百新能源科技股份有限公司（以下简称“事故单位”）下属余姚小曹娥分公司发生一起一般窒息事故，造成1人死亡，直接经济损失224.7万元。事故发生后，市应急管理局、小曹娥镇人民政府领导先后赶赴现场，要求事故单位停止事故发生的四车间以及同类型车间的一切生产作业、消除事故隐患，并全力做好事故善后处置工作，同时将事故信息上报至宁波市应急管理局。3月17日，省应急管理厅副厅长李公杭作出批示，要求宁波市应急管理局组织危化和化工设计专家，依法严肃查处。3月18日，市应急管理局邀请应急管理专家崔卫东，会同宁波市应急管理局领导和应急管理专家杜昶赴现场进行勘查。3月19日，市应急管理局领导赴宁波市应急管理局进行了专题汇报。3月20日，按照《中华人民共和国安全生产法》和《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院令第493号）等有关法律法规规定，经余姚市人民政府授权，成立了由市应急管理局、市公安局、市总工会、市监察委、小曹娥镇人民政府组成的事故调查组，并邀请市检察院、市卫生健康局派员参加，同时聘请应急管理专家崔卫东、杜昶、梁翔、王发兵组成技术组开展调查。3月22日，市应急管理局领导赴省应急管理厅进行了专题汇报。事故调查组坚持“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，通过现场踏勘、调查取证等工作，查明了事故发生的经过、原因、应急救援、人员伤亡和直接经济损失等情况，认定了事故性质和责任，提出了对相关责任单位和人员的处理建议，并提出了事故防范及隐患整改措施。现将事故调查情况报告如下：
一．事故所涉单位基本情况
（一）事故单位基本情况

事故单位成立于2014年9月18日，注册地址为浙江省余姚市谭家岭东路39号，《营业执照》统一社会信用代码为91330281316800928L（1/1），法定代表人为白厚善，经营范围：锂电池材料、锂电池及配件的研发、制造、加工；电力电池的研发及制造等。

（二）事故单位小曹娥分公司基本情况

宁波容百新能源科技股份有限公司余姚小曹娥分公司（以下简称“小曹娥分公司”）系事故单位下属分公司（非独立法人），属于事故单位前驱体事业部管理，注册地址为余姚市小曹娥镇恒兴路39号，成立于2019年5月31日，《营业执照》统一社会信用代码为91330200MA2GR37T27（1/1），负责人为刘相烈，经营范围：锂电池材料、锂电池及配件的研发、制造、加工；电力电池的研发及制造等。

事故单位风控副总裁张慧清作为公司环安第一责任人，负责公司安全环保管理、风险防范及化解；前驱体事业部总经理赵凯，负责前驱体事业部的市场开拓、产品研发、生产制造等工作；小曹娥分公司总经理朱武，主持小曹娥分公司的日常管理工作；小曹娥分公司环安部经理彭映辉，负责隐患排查、安全培训、安全管理制度制定等；小曹娥分公司副总经理张明祥，分管生产一科、生产二科、生产三科、生产四科和设备部；其中，生产二科经理为章刘芳，生产二科四车间主管为刘今星，四车间的中控班组在事故发生前分为两班12小时交接班，分别由中控班长王飞和朱小英主持工作；王飞的中控班组由中控岗位的贺敏、文跃、柯贤梅以及自控岗位的段世源组成。

（三）宁波华东安全科技有限公司基本情况

宁波华东安全科技有限公司已取得《安全评价机构资质证书》，统一社会信用代码：91230201753272334K，注册地址：宁波保税区兴业大道8号5号楼205室，法定代表人：周淑姬，首次发证2020年6月28日，有效期至2025年6月27日，业务范围：石油加工业，化学原料、化学品级医药制造业等。

2020年10月20日，宁波华东安全科技有限公司出具了《宁波容百新能源科技股份有限公司余姚小曹娥分公司锂电产品生产项目安全现状评价报告》，10月28日，又出具了评价报告整改确认意见，评价结论为合格。
 二．人员伤亡情况
王飞，男，汉族，身份证号为522424199605200812，贵州省金沙县岩孔镇风吹坝村人。2018年4月10日，王飞与事故单位签订了劳动合同，合同期至2023年4月9日终止。
三．事故发生经过和救援情况

2021年3月15日13时左右，生产二科四车间主管刘今星接到员工反映当班的中控班长王飞不在车间，遂电话联系王飞，未接通，又派人至王飞家中寻找，再查看四车间和厂区进出的监控视频，均未找到王飞。同时，事故单位研究院驻小曹娥分公司的研发工程师徐乾松在中控室查看A7、A8生产线的数据时发现存在问题，但没有得到中控室的及时反馈，又从中控员贺敏处得知王飞有段时间不见人，故找到刘今星。13时45分左右，刘今星、徐乾松来到A9生产线的A9-2反应釜查看，发现王飞倒在反应釜里面。刘今星立即电话联系生产二科经理章刘芳、环安部经理彭映辉等人，同时拨打“120”、“119”电话，章刘芳赶到后要求关闭四车间所有反应釜的阀门，贺敏关闭了中控室DCS系统上的氮气调节阀（图1所示），几秒钟内氮气流量计显示数值从6-7立方每小时降为零，刘今星等人用风机给A9-2反应釜内部通风，环安部工程师王凯佩戴好防护装备后进入反应釜将王飞救出，然后贺敏关闭了A9-2反应釜的氮气流量切断阀（图2所示）。经现场急救后，小曹娥分公司派车在王凯等员工以及王飞的妻子姜念念的陪同下将王飞送往小曹娥镇卫生院，同一时间120救护车也到达小曹娥镇卫生院，立即对王飞进行转运，并于14时25分左右转运至余姚市第四人民医院，当日王飞经抢救无效宣布死亡。3月17日，余姚市第四人民医院为死者家属出具了《居民死亡医学证明（推断）书》，载明死亡原因为猝死。
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图1：中控室DCS系统上的氮气调节阀
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图2：A9-2反应釜氮气流量切断阀


另查明：当日9时54分，根据监控视频显示，王飞单独一人来到A9-2反应釜，打开人孔后用携带的手电筒检查反应釜内情况，中途离开不到一分钟随即返回，9时56分，王飞在未采取任何防护措施的情况下进入反应釜，直至13时45分刘今星等人发现其倒在反应釜内。

四．事故设备及工艺有关情况

（一）事故现场勘察情况

事故发生位置为小曹娥分公司四车间反应区A9生产线的A9-2反应釜（图3所示）。
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图3：A9-2反应釜位置图


四车间反应区长度约19.50米，宽度约18.30米，共有A7、A8、A9三条生产线，每条线均有5个反应釜（图4所示），事故发生时A9线用于研发调试。

	图4：A9生产线及A9-2反应釜


四车间分为一楼和二楼两层，反应区所在的二层楼面中空，设有高出二层楼面1.59米的操作平台和低于二层楼面2米（高出一楼地面3.50米）的夹层。A9-2反应釜总高2.44米，罐体呈圆柱形，罐底呈圆弧状，筒体直径2.40米，内筒直径为1.20米，实际内部容积10立方米，底部悬空，罐底高于夹层2.07米，靠固定在夹层上的钢架来固定支撑。上顶面高出操作平台0.92米，反应釜顶面安装有55KW的电机，并用钢架进行支撑固定，上顶面设有直径DN490人孔，人孔高于上顶面0.12米，操作人员可通过人孔进出反应釜釜体（图5所示）。

	图5：A9-2反应釜人孔


反应釜内有搅拌桨及供物料进出的管道（硫酸盐输送管、烧碱输送管、氨水输送管、氮气输送管等），物料都通过DN15的PP管道进行输送。硫酸盐、烧碱、氨水输送管均有质量流量计进行调节，氮气输送管由涡街流量计进行调节，在DCS系统中进行工艺参数的设定。

 制氮机位于四车间一楼，共配置了一个压缩空气罐、一台冷干机、两个氮气变压吸附器、一个氮气缓存罐、一个氮气储罐（图6所示）。压缩空气通过冷干机进行除水、制冷，接着进入氮气变压吸附器进行提纯，然后再进入氮气缓存罐进行判定，合格之后最后进入氮气储罐备用。氮气储罐通过DN80的总管进行输送，通过DN50支管进行分流分别通入A7、A8、A9生产线，最后通过两根DN15的支管输送进入每个反应釜或陈化釜。

	图6：四车间一楼制氮机


（二）建设项目基本情况

发生事故的四车间隶属项目名称为“前驱体球钴三线510t/M三元生产线改建项目”。该项目建筑为改建厂房，改建前用来生产球钴，分为一楼和二楼两层，建筑面积每层为1360平方米，由小曹娥分公司原技术部（现称研究所）、设备部和项目组共同设计，相关设备由事故单位负责采购，设备拆除及安装由上海通强设备安装有限公司负责施工，DCS系统仪控安装由浙江联信环境建设有限公司负责施工，管道及电气仪表安装由杭州萧山华东化工设备有限公司负责施工，设备及管道保温由余姚市九加九建筑安装有限公司进行施工。为了赶进度，2018年6月提前开始施工，2018年8月份开始立项，2019年2月全部完成施工，直至事故发生时未开展建设项目安全设施“三同时”相关工作。

（三）危险化学品生产、使用情况

小曹娥分公司主要从事锂电池正极材料三元前驱体和二元前驱体的生产，在生产过程中涉及使用的危险化学品：硫酸镍、硫酸钴、氢氧化钠溶液（30%）、氨水（14%）、氮气、过氧化氢溶液（27.5%）、硫酸、盐酸，生产的产品镍钴锰氢氧化物、镍钴氢氧化物、硫酸钠均不属于危险化学品，故无需取得危险化学品生产许可证。小曹娥分公司使用的危险化学品硫酸钴、硫酸镍、氢氧化钠溶液、氨水、氮气、过氧化氢溶液、硫酸、盐酸均不在《危险化学品使用量的数量标准（2013年版）》目录清单中，故也无需取得危险化学品使用许可证。

（四）事故工艺基本情况

生产涉及主要原材料为硫酸镍水溶液、硫酸锰水溶液、硫酸钴水溶液、氨水（为反应过程络合剂，反应完成后回收重复利用）、氢氧化钠、水等，反应后生成镍钴锰氢氧化物、镍钴氢氧化物。

事故设备主要工艺为：配料工序—共沉反应工序—陈化工序—洗涤过滤—烘料混料—过滤除铁包装—不合格产品酸溶。其中，配料工序：将三元原料（硫酸镍、硫酸钴、硫酸锰）或者二元原料（硫酸镍、硫酸钴）和离子水按要求加入配料釜中进行溶解和充分混匀（形成料液），通过精密压滤机过滤后送至储料桶，同时将30%的氢氧化钠溶液（碱液）输送至配碱釜，将氨水配置成9mol/L（含量约14%）。共沉反应工序：配制好的料液、碱液和氨水通过计量由管道进入反应釜（包括事故A9-2反应釜），控制一定的反应温度、搅拌速度、PH值进行反应，其中氢氧化钠作为沉淀物、氨水作为络合剂参与反应。

（五）安全生产管理基本情况

事故单位制定有安全生产管理制度汇编，包括《安全生产责任制管理制度》、《危险作业安全管理制度》、《有限空间安全管理制度》、《安全教育培训管理制度》、《设备设施安全管理制度》、《安全警示标志和防护装置管理制度》、《事故隐患排查治理管理制度》等；制定有《有限空间安全管理制度》、《受限空间安全作业证》；制定有受限空间事故应急救援预案，2021年2月8日开展了有限空间应急救援演练；制定有《开机、停机或换线作业流程》；在反应釜等有限空间设置了明显的安全警示标志、标识。
事故单位未能对危险化学品进行系统性辨识，未制定危险化学品使用管理制度，未将氮气纳入安全评价范围，对氮气的使用未采取有效的安全措施；有限空间安全管理制度落实不到位，对有限空间作业审批的把关不严不实，部分《受限空间安全作业证》的相关人员签字存在代签现象；存在未经审批进入有限空间作业的违规行为；有限空间现场未配备应急救援装备；虽开展了有限空间作业应急救援预案演练，但参加人员未全覆盖到王飞等可能进入有限空间作业的员工；王飞的《新工人入厂安全三级教育登记表》显示，培训时间为2018年3月9-11日，早于入职时间2018年4月10日，且登记表中车间级和班组级教育者签字存在伪造现象，班组级教育培训实际未开展。

五．事故原因分析

直接原因

作业人员王飞在未经有限空间作业审批，违反有限空间作业规定，未穿戴防护装备进入反应釜罐体作业，吸入高浓度氮气后窒息死亡。

间接原因
1.事故单位
（1）风险辨识不到位。事故单位作为一家危险化学品使用企业，对车间内的安全风险辨识不到位，特别是氮气等危险化学品未进行有效辨识，也未采取有效的管控措施。

（2）安全管理不到位。事故单位在安全管理上存在严重缺陷，特别是在有限空间管理上，审核把关不严不实，部分《受限空间安全作业证》的相关人员签字存在代签现象，存在未经审批进入有限空间作业的违规行为；有限空间作业现场未配备应急救援装备；虽开展了有限空间作业应急救援预案演练，但参加人员未全覆盖到王飞等可能进入有限空间作业的员工。

（3）安全教育培训不到位。事故单位对员工的安全教育培训流于形式，台账资料中代签现象严重，未如实记录新员工三级安全教育培训情况，对有限空间从业人员的专项安全培训不细致，员工安全意识淡薄，对有限空间作业的危险有害因素认识不足。

（4）制度执行不到位。事故单位虽制定了安全生产管理制度汇编，但是制度的执行不够到位，2021年安全生产责任书未层层签订，事故单位与小曹娥分公司未签订安全生产责任书，部分员工未签订安全生产责任书；《有限空间安全管理制度》执行混乱，未明确可以进入有限空间作业的员工范围；《化学物品管理办法》存在重大疏漏，未将氮气纳入化学物品管理，未针对危险化学品理化特性采取相应的安全管控措施。
2.宁波华东安全科技有限公司
宁波华东安全科技有限公司在开展宁波容百新能源科技股份有限公司余姚小曹娥分公司锂电产品生产项目安全现状评价时，未能深入细致开展危险、有害因素分析与辨识，未将氮气作为危险因素纳入安全评价，对进入反应釜存在氮气窒息的危险未有效辨识。

六．事故性质

事故调查组认为，本起事故是一起因吸入高浓度氮气引起窒息死亡的等级为一般的生产安全责任事故。

七．事故责任和处理意见

事故单位及相关责任人

1.事故单位，安全生产主体责任落实不力，建设项目未经专业设计和安全设施“三同时”工作，危险化学品安全辨识、隐患排查治理、安全教育培训、有限空间作业审批不到位，安全管理制度和安全操作规程制定不到位，安全基础薄弱，对本起事故发生负有责任，建议市应急管理局依法给予行政处罚。

2.张慧清，事故单位风控副总裁。作为公司环安第一责任人，负责公司安全环保管理、风险防范化解，未履行主要负责人职责，未有效制定并实施本单位安全生产教育和培训计划，未督促落实本单位安全生产规章制度和操作规程，对有限空间作业等安全隐患督促检查不到位，对本起事故的发生负有责任，建议市应急管理局依法给予行政处罚。

3.朱武，小曹娥分公司总经理。未履行安全生产主要负责人的职责，对本单位的安全生产工作履职不到位，未有效督促落实本单位安全生产规章制度和操作规程，督促、检查本单位安全生产工作不到位，建议市应急管理局依法给予行政处罚。

4.赵凯，事故单位前驱体事业部总经理；张明祥，小曹娥分公司副总经理；彭映辉，小曹娥分公司环安部经理；章刘芳，小曹娥分公司生产二科经理；刘今星，小曹娥分公司生产二科四车间主管。以上五人在各自的职责范围内对安全管理、教育培训、隐患排查治理工作落实不到位，对本起事故发生负有一定责任，建议事故单位对赵凯、张明祥、彭映辉、章刘芳、刘今星作出相应处理，处理结果报市应急管理局备案。
5.王飞，违章作业，对本起事故的发生负有直接责任，鉴于其在本事故中死亡，免于追究责任。
宁波华东安全科技有限公司

宁波华东安全科技有限公司在开展安全现状评价时，未能深入细致开展危险、有害因素分析与辨识，未将氮气作为危险因素纳入安全评价范围，对进入反应釜存在氮气窒息的危险未有效辨识，存在重大疏漏。建议市应急管理局依法给予行政处罚。

余姚市第四人民医院及相关责任人

余姚市第四人民医院在2021年3月17日为死者家属出具了《居民死亡医学证明（推断）书》，载明王飞的死亡原因为猝死，与事故调查查明的事实不一致，建议市卫生健康局对余姚市第四人民医院主要负责人及相关人员进行调查处理，并将处理结果报市安委办备案，并抄送市监察委。

八．事故防范和整改措施建议
1.事故单位要认真落实安全生产主体责任，建立健全安全生产责任制，全面落实从主要负责人到一般员工的安全责任，建立完整的安全生产管理机构和工作机制，配足配强专业的安全生产管理人员；要以本起事故为教训，做到举一反三，要对本单位危险化学品和有限空间的数量、位置以及危险有害因素进行认真辨识；要进一步建立健全作业审批制度，修订完善并落实本单位的安全生产规章制度及安全生产操作规程；要配备完善检测仪器及劳动防护用品，对相关人员开展专项培训；要邀请有相关资质的安全评价单位对现有生产区域重新开展安全现状评价，并根据要求落实整改措施，建设项目要落实安全设施“三同时”工作；要加大隐患排查力度，确保生产过程安全。

2.在我市范围内从事安全生产服务的第三方机构要加强工作人员业务能力和工作尽责方面的培训，完善内部考核评比，以高度的责任心，扎实开展对业务范围内的隐患排查、咨询等工作，全面提升公司业务水平。在技术服务中要履职尽责，充分发挥专业特长，弥补企事业单位中存在的技术水平较低、发现整改隐患能力不足的缺陷。

3.小曹娥镇人民政府要认真履行安全生产属地责任，加强对属地生产经营单位的安全监管，督促企业落实安全生产主体责任，通过强化安全生产行政执法和宣传教育，督促生产经营单位严格执行安全生产相关法律法规，不断提升相关生产经营单位、从业人员的安全生产法制意识、安全保护意识和安全操作技能，发现事故隐患要督促生产经营单位及时有效治理，发现安全生产违法行为要严格依法查处，确保安全监管无盲区。
4.全市各乡镇（街道）、市级机关各部门要深刻吸取本次事故教训，举一反三，切实加强安全生产工作，坚决遏制各类生产安全事故的发生。各乡镇（街道）、各行业主管部门要迅速对辖区、所管行业领域内涉及危险化学品使用、存在有限空间作业的企事业单位开展拉网式摸排，做到底数清、情况明，根据摸排结果实行分级分类监管，涉及重点行业领域的必须重点管控，尤其是对使用危化品的化工企业，要依法依规加强监管。有执法权限的市级机关各部门要做到精准执法，严厉打击高风险领域和作业场所中存在的违法违规行为，不断提升全市本质安全水平。

附件：宁波容百新能源科技股份有限公司“3.15”一般窒息事故调查组成员签名表

宁波容百新能源科技股份有限公司
“3·15”一般窒息事故调查组

                       2021年5月6日

附件

宁波容百新能源科技股份有限公司“3.15”

一般窒息事故调查组成员签名表
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