
典型事故六：江苏如皋双马化工有限公司“4.16”爆炸事故 

一、事故调查分析 

（一）事故概要 

1、事故简介 

2014 年 4 月 16 日上午 10 时，江苏省南通市如皋市东陈镇的如皋市双马

化工有限公司（以下简称双马公司）造粒车间发生粉尘爆炸，引发大火，导

致造粒车间整体倒塌，造成 9 人死亡，8 人受伤，其中 2 人重伤，直接经济

损失约 1594 万元。 

2、事故原因 

（1）直接原因 

在 1#造粒塔正常生产状态下，没有采取停车清空物料的措施，维修人员

直接在塔体底部锥体上进行焊接作业，致使造粒系统内的硬脂酸粉尘发生爆

炸，继而引发连续爆炸，造成整个车间燃烧，导致厂房倒塌。 

（2）间接原因 

①危险作业安全管理缺失。维修人员在没有停车、没有办理《动火作业

票》的情况下，违章直接在设备本体上进行焊接作业；当班电工没有办理《临

时用电作业票》，违章接电焊机临时电源。 

②变更管理制度不落实。在实施对造粒塔加装气锤这一技术改造项目时，

没有经公司批准，没有经过技术论证和风险评估，没有制定检修作业实施方

案，没有进行检修作业安全交底。 

③技术力量不足、人员素质偏低。企业管理人员严重缺乏。企业生产过

程涉及高温高压，涉及加氢等危险工艺，使用甲醇、氢气等重点监管危险化

学品，但是没有配备设备、电气、工艺等方面的专门技术管理人员。 

④违规设计、施工和安装。发生事故的造粒车间未执行基本建设程序，

厂房为企业自行设计、安装；车间主要设备也是企业自行设计、制造、安装，

未经正规设计、正规施工和安装。 

⑤对硬脂酸粉尘的燃爆特性认知不足。双马公司没有认识到硬脂酸车间

存在着爆燃危险，对硬脂酸粉尘作业场所进行风险辨识、评估不到位，也没

有落实相应的防火防爆措施。 



（二）基本情况 

1、事故有关单位情况 

双马公司为民营企业（自然人控股），位于如皋市东陈镇南东陈村，总占

地面积 92746 平方米，建筑面积 27254 平方米，固定资产 9000 万元。企业

法定代表人冒某，总经理张某，公司下设总经理室、安全环保综管部、品控

部、会计核算部、生产部、储运部，现有在职员工 246 人。公司主要从事硬

脂酸、甘油的生产和销售，目前拥有年产 20 万吨硬脂酸和氢化油的生产能

力，2013 年销售额 24.7 亿元（含贸易）。 

发生事故的造粒车间位于厂区西北部，2006 年建设、2007 年投入使用，

由企业自行设计、建造。车间主体建筑占地约 740m2，双层轻钢框架结构，

二层平台错层设计，封闭式厂房。厂房内有 4 套造粒系统，每台造粒塔与其

配置的 4 台旋风分离器、流化床、鼓风机、引风机形成 1 套独立的造粒系统。

4 座造粒塔位于车间东半部，均为企业自行制造、安装，1#至 4#塔自南向北

依次排列，其中 1#、2#、3#造粒塔于 2006 年建造安装，4#造粒塔 2008 年建

造安装。造粒车间整体工程建设均未办理立项、施工等有关手续。 

2、工艺情况 

熔融状态的硬酯酸液体泵入造粒塔塔顶，从塔顶端喷嘴喷入，塔底部的

鼓风机输送空气，塔顶引风机抽吸。塔底部空气逆流接触塔顶喷入的雾化液

滴使其冷却凝固，形成硬酯酸颗粒，截流至流化床上，从塔底部料仓出料口

泄流至振动筛，合格产品进入计量秤计量、包装、缝包。振动筛筛分出的大

块物料由人工投入熔油池熔融后进入废料储罐，造粒塔内细小粉尘经旋风分

离器除尘，旋风分离器内硬脂酸粉尘定期清理熔融回收。 

（三）事故发生时间序列 

日期 时间 描述 

4 月 16

日 
01:00 

夜班操作工按期清理 4#造粒塔机组 4 个旋风分离器内

粉料，共清出硬脂酸粉料 100 余公斤。 

4 月 16

日 
02:00 

停 4#造粒塔机组，清理塔内结块的硬脂酸后，开 4#造

粒塔机组。 

4 月 16 06:00 因上游蒸馏装置供应液体硬脂酸不足，2#造粒塔机组



日 停机。 

4 月 16

日 
08:00 

造粒车间白班人员与夜班人员完成交接班，2#造粒塔

机组仍停车。 

4 月 16

日 
08:37 

当班电工隋某接到厂叉车维修工万某电话，让其到造

粒车间二层配电柜接电；隋某在造粒车间看到车间外

南侧一楼楼梯旁有一台电焊机，便将电焊机电源线从

楼梯夹缝拉上二楼接在配电柜上，万某将电焊机二次

侧焊把线拉上二楼。 

4 月 16

日 
08:45 

隋某接完线离开。车工徐某、叉车维修工万某及维修工

鲍某、冒长某相继来到造粒车间二楼。 

4 月 16

日 
09:00 

一楼操作工冒松某看到二层平台东部 1#造粒塔与平台

的夹缝处有焊接火花掉到一层东部地面上。 

4 月 16

日 
10:00 

造粒车间发生爆炸，并在 3 分钟内连续发生多次爆炸，

引发大火。 

4 月 16

日 
10:09 

4 台造粒塔相继向厂房西侧倒塌，拉动车间厂房钢结构

向西整体倒塌。 

 

（四）事故损失情况 

事故造成 8 人当场死亡，1 人因抢救无效于 5 月 11 日死亡，8 人受伤，

其中 2 人重伤，直接经济损失约 1594 万元。 

 

图 1 造粒塔坍塌全景 



 

图 2 倒塌的造粒塔塔体 

 

图 3 造粒塔外部料仓焊接点位 

 

图 4 造粒塔底部料仓 



（五）事故原因分析 

1、直接原因分析 

在 1#造粒塔正常生产状态下，没有采取停车清空物料的措施，维修人员

直接在塔体底部锥体上进行焊接作业，致使造粒系统内的硬脂酸粉尘发生爆

炸，继而引发连续爆炸，造成整个车间燃烧，导致厂房倒塌。 

2、间接原因分析 

（1）危险作业安全管理缺失。双马公司在造粒包装车间随意动火，维修

人员在没有停车、没有办理《动火作业票》的情况下，违章直接在设备本体

上进行焊接作业；当班电工没有办理《临时用电作业票》，违章接电焊机临时

电源。员工安全教育培训不到位，事故隐患排查治理不彻底。 

（2）变更管理制度不落实。虽然制定了变更管理制度，但在实施对造粒

塔加装气锤这一技术改造项目时，变更管理制度不落实，没有经公司批准，

没有经过技术论证和风险评估，没有制定检修作业实施方案，没有进行检修

作业安全交底。 

（3）技术力量不足、人员素质偏低。企业管理人员严重缺乏。企业生产

过程涉及高温高压，涉及加氢等危险工艺，使用甲醇、氢气等重点监管危险

化学品，但是没有配备设备、电气、工艺等方面的专门技术管理人员，整个

公司的设备管理、电气管理、工艺管理等都由生产部部长蒋某一人承担，而

蒋某仅为高中学历。事故中死亡的维修作业人员都没有焊工作业证，不具备

焊工作业的能力。 

（4）违规设计、施工和安装。双马公司安全投入严重不足，发生事故的

造粒车间未执行基本建设程序，厂房为企业自行设计、安装；车间主要设备

也是企业自行设计、制造、安装，未经正规设计、正规施工和安装，为事故

的发生和扩大埋下了隐患。 

（5）对硬脂酸粉尘的燃爆特性认知不足。目前，国内可供查询的可燃性

有机粉尘的特性数据较少，同类企业大多未能认识到硬脂酸粉尘的燃爆风险。

双马公司没有认识到硬脂酸车间存在着爆燃危险，对硬脂酸粉尘作业场所进

行风险辨识、评估不到位，也没有落实相应的防火防爆措施。 

二、事故应急处置 

10 时 03 分，119 消防应急指挥中心接到报告后，立即调集南通、如皋、



海安等地 20 余辆消防车、150 多名公安消防官兵赴现场，参与灭火和现场搜

救工作。南通市、如皋市立即启动应急预案，成立现场应急指挥部。江苏省

副省长史某、国家安监总局有关领导等在事故发生后赶赴事故现场，指导事

故抢险和伤员救治工作。事故现场有 4 个倒塌的直径 5-7 米、长度 27 米的圆

柱状造粒塔，且造粒塔之间连接着大量钢结构，现场环境复杂，作业空间受

限。为此，现场指挥部有效整合外部力量，调集了数十台吊机、升降机、挖

掘机和近百名切割、吊装人员，分南北两个作业面轮班作业，同时进行现场

清理搜救。经过 78 个小时不间断搜救，成功将所有失联人员找到。 

三、反思与建议 

（一）反思 

事故暴露出企业在作业安全管理、安全教育培训、风险管理和变更管理

方面存在很大漏洞。尤其是动火作业、临时用电作业环节。双马公司在造粒

包装车间随意动火，维修人员在没有停车、没有办理《动火作业票》的情况

下，违章直接在设备本体上进行焊接作业；当班电工没有办理《临时用电作

业票》，违章接电焊机临时电源。 

（二）建议 

1、加强作业安全管理。要严格直接作业环节的相关审批制度，认真开展

作业前风险分析和评估，作业场所未经检测合格、装置未停车并清空物料、

未落实防范措施、未配备相关应急装备、现场监护人员未到位等情况下，不

得进行动火、进入受限空间等危险作业。 

2、加强员工的安全教育培训，提高员工的岗位操作能力、安全风险意识

和自我保护能力。企业要强化粉尘场所作业人员安全生产知识教育和防火防

爆培训，确保作业人员具备必要的粉尘防爆知识，熟悉、掌握相关的安全操

作技能，确保安全生产。 

3、要加强风险管理和变更管理，企业在工艺、设备、管理等发生重大变

更前，要认真开展变更前的技术论证，对变更事项进行风险评估。企业要高

度重视粉尘场所的防爆安全管理，要充分认识可燃性有机粉尘燃爆的危害性，

建立健全粉尘安全管理规章制度，加强粉尘作业场所的安全管理。一要完善

粉尘作业场所通风除尘等设施。二要配备粉尘检测仪表，严防粉尘超标，达

到爆炸极限。三要保持除尘系统的泄爆、隔爆装置完好和正常运行。 
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