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摘 要 本文通过对一台格氏试剂釜爆炸原因进行分析，提出了对该类设备定期检验的特殊要求

关键词 格氏试剂釜 事故 检验

! 引言
#$$"年元月 "%日上午 &点 ’$分，绍兴某合成化工厂一

台格氏试剂釜在反应保温过程中突然发生视镜炸裂继而燃

爆的事故，直接经济损失近 "’万元。

" 事故经过
#$$"年元月 "%日上午 & 时 "’ 分，试剂滴加完毕，反应

进入保温阶段，& 时 !$ 分，操作工记录釜温 &&(&)及釜压

$(#*+,-均属正常，到 &时 ’$分（正常生产中，保温时间需 !

小时左右）釜内压力突然升至 $(&+,-，紧接着听到一声巨

响，发生视镜爆裂及二次燃爆事故，随后车间一片烟雾，持续

燃烧了一阵时间。当时处于交接班，操作工在远离釜 "$米

左右处未伤及人员。

# 设备概况
该格氏釜，由张家港市第二化工机械厂于 "%%.年 "#月

制造，"%%&年 !月安装投用。设计参数及主要受压元件材质

技术特性见表 "。

结构简图见图 "。

设计图纸中对冷却盘管既未在技术特性表中列出参数，

亦未在技术要求中提到制造及检验要求，仅在质量证明书中

看到一盘管耐压试验报告。

$ 事故原因分析
事故发生后，根据有关当事人的陈述和事故现场勘察，

该起事故系典型的超温、超压爆炸事故。但查阅操作记录，

对照安全操作规程，未发现操作失误之处。检查投料情况对

照以往记录亦未发现超出工艺配方情况（由厂方进行，因工

艺配方属于保密）。于是，决定先对设备进行内外部检验，经

表 ! 技术特性表

筒体 夹套
盘管

!*/ 0 !(’
设计压力 +,- $(*# $(*# 设计未提供
最高工作压力 +,- $(*$ $(*$ 设计未提供
设计温度) "$$ "$$ 设计未提供

最高工作温度) /$ /$ 设计未提供

全容积 1! *($ $(*# 设计未提供

工作介质
23+(+4

567( 溴乙烷
水 水

主体材质 "38"/9:%5: ;#!’ < = "38"/9:%5:
容器类别 "

图 " 试剂釜结构简图

常规性内、外部检验亦未发现有直接危及安全性能的缺陷存

在。经过对厂方提供的介质特性及操作控制技术要求，发现

该釜在反应全过程中，需严格控制水份 > $("?及防止空气

进入。由此判断盘管可能渗漏造成水分失控。经对盘管水

压试验，果真发现盘管有一处对接焊缝热影响区存在渗漏现
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象。事故原因很清楚，系冷却盘管渗漏造成水份过高，引起

激发，温度、压力激剧上升，发生超温、超压爆炸。

经进一步检验分析，盘管渗漏的原因如下：

（!）盘管材质为 !"#!$%&’(&，冷却水中 ")* 含量达到

+,-. / 0，超过 12-. / 0

（1）盘管焊接接头存在着如下拉伸应力：

3、工作应力：盘管工作时所承受的压力（盘管在起初反

应时通蒸汽加温）。

4、残余应力：盘管在加工过程中所形成的应力（如焊接、

弯曲等）。

5、热应力：由于温差引起的应力。（盘管在釜保温阶段

通冷水或冷冻盐水降温，最低到达 * 6,7）。

以上同时满足了材料、介质、应力三者的特定条件，发生

了应力腐蚀开裂。

! 对该类设备定检的特殊要求

该类设备除必须按常规性项目对设备本体（含封头、筒

体、夹套）进行内、外部检验外，重点须对冷却盘管进行如下

项目的检验。（这一点很容易忽视，因为图纸中盘管未作主

要受压元件对待）。

（!）宏观检查：用肉眼对盘管外表进行全面直观检查，对

重点部位及可疑部位借助于放大镜进行细心检查，对直观检

查发现的表面缺陷或有表面缺陷迹象的部位再通过无损探

伤进一步予以确认。

（1）无损探伤：应力腐蚀主要从表面缺陷变化扩展的，所

以应以表面探伤为主。除对重点可疑部位进行全面表面探

伤外，对焊接接头的抽查比例不应小于 2,8。

（6）硬度检查：对于不易使用无损探伤的可疑部位，可以

进行硬度检查。被检测部分的硬度值不超过正常值的

6,8。

（9）锤击检查：在宏观检查中可结合锤击检查，如发出

“沙拉、沙拉”声，说明管子已裂。（收稿日期 1,,! * ,+ * ,1

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

）

努力开创北京市特种设备安全工作的新局面

为贯彻全国锅炉压力容器压力管道特种设备安全监察

工作会议精神，北京市质量技术监督局于 1,,1年 !月 1’ : 6,
日召开了北京市特种设备安全工作会议。

会议由北京市质量技术监督局副局长凌秋主持，北京市

质量技术监督局局长王梦龙、国家质检总局锅炉压力容器安

全监察局副局长武津生出席了会议并做重要讲话。北京市

质量技术监督局特设处李竞武处长作了“北京市 1,,! 年特
种设备监察工作总结及 1,,1年工作安排意见”的工作报告，
北京市各区、县质量技术监督局主管局长、特种设备监察科

科长、特种设备检验所所长；北京市特种设备检测中心主任、

副主任、市属各有关局、总公司主管特种设备安全工作的部

门负责人 !,,余人参加会议。会议对北京市 1,,!年特种设
备安全工作进行了总结；研讨 1,,1年工作思路及工作要点；
部署 1,,1年特种设备安全工作。

1,,!年是北京市特种设备监察职能和机构实现劳动部
门划转到质量技术监督部门后全面开展工作的第一年。一

年来北京市根据国家质检总局的部署和要求，围绕着遏制事

故、维护首都稳定、不断巩固全过程的质量监督与安全监察、

增强改革创新意识和服务意识，作了大量工作，完成了预定

目标，为首都的经济发展和社会稳定作出了新的贡献。

普查登记工作是国家质检总局布置的近三年中一项重要

工作。截止至 !1月底，北京市共普查了锅炉 !!9!;台、压力容
器 !626;台、电梯 ’!+$部、起重机 ;!’9台、游乐设施 92’台、厂
内机动车辆 6$,1辆。同时，整顿特种设备市场经济秩序，实现
规范化管理。加强监察执法力度，开展专项大检查，为了宣传

贯彻国家质检总局 !6号和 !!号令，结合北京市实际情况，制
定发布了《北京市贯彻〈特种设备质量监督与安全监察规定〉

实施办法》、《北京市〈小型和常压热水锅炉安全监察规定〉实

施办法》等规范性文件，并在特种设备专项管理方面起草了

《北京市电梯安装、改造、维修、保养单位监督管理办法》和《北

京市电梯从业人员考试管理规则》等配套文件。

党的十六大将于 1,,1 年召开，北京市奥运工程也正式
启动，维护首都的安全和稳定，促进经济发展，是北京市特种

设备安全工作的出发点和落脚点。

因此，会议要求 1,,1年要重点做好以下几方面工作：

!坚定不移地做好特种设备普查工作，确保今年完成普
查工作。

"开展专项整顿治理，加强现场监察执法力度，消除事
故隐患。

#努力提高设备登记率、定期检验率、持证上岗率、事故
结案率。

$积极推进立法工作，出台《北京市电梯管理规定》。

%落实安全生产责任制，确保特种设备安全。
&转变职能和工作方式，促进和培育中介组织的发展。

’开展特种设备检验机构资格认可工作。
(加强队伍建设，强化各项基础管理工作。
)加强廉政建设，改进工作作风。

*推进特种设备管理信息化建设。
会议期间代表们围绕着工作报告，进行了全面讨论，交

流经验。大家一致认为，会议取得圆满成功。代表们表示要

同心协力，在国家质检总局的指导下，在市局党组正确领导

下，以对党和人民高度负责的精神，通过扎扎实实，卓有成效

的工作，努力开创北京市特种设备安全管理的新局面，为首

都的社会稳定和经济繁荣作出贡献。 （安晶）
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